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 EXECUTIVE SUMMARY 

The quarterly environment monitoring reports of Nam Ngiep 1 Hydropower Project provides 
information and analysis of compliance with the environmental and social obligations of the 
Project stipulated in the Concession Agreement between the Nam Ngiep 1 Power Company 
(NNP1PC)  and  the  Government  of  Lao  PDR  (GOL),  and  as  required  by  environmental 
legislation  of  the  Lao  PDR,  the  ADB  Safeguard  Policy  Statement  and  IFC  Performance 
Standards.    The  Company  ensures  compliance  with  these  requirements  through 
implementation of project specific sub‐plans, programmes and activities prepared as part of 
the Environmental and Social Management and Monitoring Plan for the Construction Phase 
(ESMMP‐CP). 

During Q3 2019,  the Environmental Management Office  (EMO) of NNP1PC  reviewed  and 
approved one Detailed Work Program (DWP) & Site Specific ESMMP (SS‐ESMMP) and three 
Site Decommissioning Plans.  A total of seventeen Observations of Non‐Compliance (ONCs) 
and one NCR2 were active.  Out of these, twelve ONCs and one NCR2, were resolved during 
the reported period, five ONCs will be carried over to the forth quarter of 2019. 

A total of 257.3 m3 of solid waste was disposed at the NNP1 Project Landfill, an increase of 
22.3 m3 compared to Q2 of 2019.  A total of 592 kg of recyclable waste (mostly plastic bottles) 
was collected by Khounmixay Processing Factory and transported offsite to  its facilities for 
recycling or processing and final disposal.  

The  Environmental Management  Unit  (EMU)  of  Bolikhamxay  Province  conducted  a  site 
inspection during 30 – 31 Jul and 19 – 20 Sep 2019.  The final inspection reports of July and 
September from the EMU were circulated to NNP1PC on 17 September 2019 and 04 October 
2019 respectively.  

The quarterly site inspection by the Environmental Management Unit (EMU) of Xaysomboun 
Province was carried out during 27 – 30 August 2019.   The EMU report was submitted for 
NNP1PC review on 11 September 2019.   

The concentration of dissolved oxygen in the upper water column at R5 (Main Reservoir) was 
above 6.5 mg/L except for approximately one month from the middle of August to the middle 
of September 2019 with  levels between 5 mg/L and 6 mg/L. In the Re‐regulation Reservoir 
(R6 and R7), the Dissolved Oxygen concentration in the entire water columns were generally 
between 1 mg/L and 3 mg/L except during periods when water was discharge over the main 
dam spillways which aerated the water and raised the DO levels to above 7 mg/L.   

In July 2019, the DO concentrations in the stations downstream the dam were mostly below 
6 mg/L due  to  lack of  aeration when  the discharge went  through  the  turbine  at  the Re‐
regulation Dam. During August and September 2019, the DO measurements were all above 6 
mg/L due to aeration by discharge through the re‐regulation dam gate and occasionally also 
over the labyrinth weir. 

The depth profile monitoring over the quarter  indicates a formation of oxyclines  in all the 
stations in the main reservoir at depths between 1.5 – 13.0 m.   

NNP1PC submitted a final refined Lao version of Watershed Management Plan (WMP) to the 
Department of Forestry (DOF), Ministry of Agriculture and Forestry (MAF) on 22 August 2019 
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for official  approval  and  signing by  the Vice‐Minister of MAF.    The Vice‐Minister of MAF 
approved the NNP1 Watershed Management Plan (WMP) on 06 September 2019. 

NNP1PC submitted the translated full AIP2019 of DOF‐MAF and Bolikhamxay Provincial WRPO 
to ADB and IAP for review and approval on 11 July 2019.  ADB provided a response on 26 July 
2019  and  the  IAP  provided  comments  on  31  July  2019.    Xaysomboun  Provincial WRPO 
submitted their full AIP2019 to NNP1PC‐EMO on 17 July 2019 and the revised AIP2019 on 22 
September 2019.  

NNP1PC  continued  to  have  discussions with  ADB  in  August  2019  on  the  conditions  for 
approval of AIP2019.   ADB provided  two main  confirmations on 19 August 2019  that: 1) 
NNP1PC could disburse the GOL budget under the CA that is not related with NNL activities 
for  TPZ  protection  and  2) NNP1PC  should  provide  a  summary  of  budget  related  to NNL 
activities for TPZ protection from both provinces into a single document to ease ADB review 
and approval.   In this regard, NNP1PC‐EMO prepared supporting documents for disbursing 
the CA fund to DOF‐MAF first with additional revision on the total requested amount and the 
implementing schedule covering October – December 2019 only.   The budget summary of 
AIP2019  covering  the  implementation  period  from October  – December  2019  from  both 
Provinces was consolidated by NNP1PC and  submitted  to ADB on 25 September 2019  for 
review and approval. 

Xaysomboun Provincial Governor issued an Agreement on NNP1 Watershed Management on 
07 June 2019. Due to a delay in AIP2019 approval, the dissemination activity will be financially 
supported by NNP1PC that is scheduled in October 2019. 

NNP1PC submitted the refined version of Biodiversity Offset Management Plan (BOMP) to 
DOF‐MAF on 17  July 2019  for approval and signing by Director General of DOF‐MAF.   The 
English version was further refined and submitted to DOF‐MAF at the end of July 2019.  An 
official approval letter on the final BOMP in both languages was signed by Director General 
of DOF‐MAF on 05 August 2019. 

Bolikhamxay Provincial BOMU received  the second quarter  fund  (July‐September 2019) of 
USD 83,933 from DOF‐MAF on 14 August 2019.  Activities under the Components of Spatial 
Planning and Regulation,  Law Enforcement, Conservation  Linked  Livelihood Development, 
and Cooperation were carried out according to the approved AIP2019. 

The monitoring of fish catch in Nam Ngiep showed that five species dominated the fish catch 
by weight in Q3 2019 including two species and three species group that are classified as Least 
Concern (LC) according to the IUCN Red List of Threatened Species. The monitoring recorded 
two Endangered species, four Vulnerable species (VU), and six Near Threatened species (NT). 
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 INTRODUCTION 

The Nam Ngiep originates in the mountains of Xing Khuang Province, flowing through Khoun 
District  into  Thathom  District  of  Xaysomboun  Province,  through  Hom  District  and  into 
Bolikhan District  of  Bolikhamxay  Province.  The Nam Ngiep meets  the Mekong  River  just 
upstream from Pakxan in Bolikhamxay Province.   

The project consists of  two dams. The main 
dam is located 9.0 km upstream of Hat Gniun 
Village in Bolikhan District. At 167 m high, the 
main dam will be  the  second  largest  in  Lao 
PDR.  The  Power  Station  at  this  dam  will 
generate  up  to  1,546 GWhof  electricity  for 
export to Thailand. With a combined capacity 
of  290  MW,  Nam  Ngiep  1  will  generate 
around  1,620  GWh  of  electricity  annually. 
Two transmission lines are used to transport 
the electricity generated by the project. From 
the  main  power  station,  a  230‐kV 
transmission  line will  run  for 125 km  to  the 
Nabong Substation outside Vientiane Capital. 
A 115‐kV  transmission  line was  constructed 
by EDL from the Re‐regulation Power Station 
to  Pakxan  substation  over  a  distance  of  40 
km. 

The Project Commercial Operation Date was 
reached on 05 September 2019. 

This Quarterly Environment Report provides 
a summary of environmental monitoring activities and mitigation actions during Q3 2019. The 
report is published on the Company website (https://namngiep1.com/). 

Related  construction  Site  Specific Environmental  and  Social Monitoring  and Management 
Plans (SS‐ESMMPs) are also publicly disclosed on the Company website as required under the 
Concession Agreement. 

 CONSTRUCTION PROGRESS 

Construction  Works  for  the  Project  are  being  carried  out  through  four  separate  main 
construction contracts under the supervision of the Technical Division of NNP1PC.  The four 
contracts are the Civil Works, the Electrical and Mechanical Works, the Hydraulic Metal or 
Hydro‐mechanical Works and the 230 kV Transmission Line Works.   
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Table 3‐1: Summary of punch list progress as of the end of September 2019 

 

3.1 CIVIL WORK 

Monitoring  of  the  instruments  initially  installed  continues, more  instruments  have  been 
installed or are planned  to be  installed,  further drainage drilling has been carried out and 
more will be undertaken.  As related above, all current information and opinion is contained 
in the separate October Monthly Report on Main Dam Instrumentation and Monitoring.  This 
Report was sent to the Dam Safety Review Panel and the RCC Dam Expert  for review and 
comment.   

Progress has been made with containing and limiting the leakage through the Bottom Conduit 
Gate  to  27 m3/minute,  a manageable  amount,  and  the  permanent  concrete  plug  in  this 
Conduit had been placed since 08 November 2018 after obtaining agreement of the DSRP.  
Partial encapsulation of the valves in concrete was carried out in March 2019 but leakage was 
still taking place through concrete shrinkage interfaces and further contact grouting has been 
undertaken in the period with final valve closure made in June 2019. 

The taking‐over date of the Civil Works for both the Re‐regulation Power Station and the Main 
Dam and Main Powerhouse dated 31  January 2019 was made on 19 August 2019 and 22 
October 2019, respectively.       

3.2 MAIN DAM AND POWERHOUSE 

The powerhouse concreting works has been completed in January 2019.     

3.3 ELECTRICAL AND MECHANICAL WORKS 

The cumulative work progress of the Electrical and Mechanical Works by value at the end of 
May 2019 was 98.8 % (compared to planned progress of 100.0 %).  This delay is due to the 
delay of issuing Taking‐Over Certificate for Re‐regulation power station and the powerhouse 
inclination issue for Main power station.  As verticality of the generating Unit 1 was being set 
within tolerance it was found there was inclination of the shaft.  Further checking confirmed 
that the verticality could not be achieved since the powerhouse structure itself was inclined 
in the upstream direction.  The initial cumulative inclinations of the shaft were 0.50 mm/m 
for No.1 shaft and 0.28 mm/m for No.2 shaft compared to the allowable  inclination  in the 
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shaft level 0.02 mm/m.  Also, the fixed parts of turbine generator, such as the stator base, 
have inclined in the upstream direction in the same manner as the generator shaft.   

The  cause  is  considered  to  be  fully  understood  and  all movement  of  the  powerhouse  is 
believed to be plastic deformation and to have taken place.  It is concluded that no remedial 
works or countermeasures for the main powerhouse are necessary.  

The main activities achieved during this quarter are described below: 

Main Power Station 

a) Commissioning test (Wet Test) and Inspection. 
a) Punch List Work 

- Internal punch list inspection was carried out and progress continued with the 

95% or 90 items completed of a total 95 item list. 

b) Commercial Operation Date  

- The  Commercial  Operation  Date  (COD)  of  two  generating  Units  of  NNP1 

Project has been successfully achieved on 05 September 2019 as shown in the 

Figure 3‐1. 

c) Relocation Work of 22kV Power Line and Installation of Bypass Fiber Optic Cable 

- The  temporary  tower  of  230kV  transmission  line  and  its  conductors were 

obstructed by 22kV overhead power line at main power station left bank area 

including  the disconnecting  the OPGW and  installation of new bypass  fiber 

optic  cable  from  230kV  tower No.3  to main  powerhouse’s  roof.  Thus,  the 

relocation work of 22kV overhead power line and fiber optic cable work have 

been carried out successfully completed as shown in the Figure 3‐2 to Figure 

3‐4.  

Re‐regulation Power Station 

a) Punch List Work 

- Internal punch  list  inspection was  carried out  and 100%  completed or 170 

items were done of a total 170 items on the list. 

b) Countermeasure Work of Oil Leakage from Runner Hub 

- Dewatering of draft tube and inspection of oil leakage from runner hub on 06 

September 2019 as shown in Figure 3‐5. 

Countermeasure work of oil leakage from runner hub was stared on 24 September 2019 as 
shown in the Figure 3‐6 and it is still ongoing. 

Figure 3‐1: Commercial Operation Date 
(COD) was commenced 

Figure 3‐2: Relocation of 22 kV power line 
from over head to the ground 
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Figure 3‐3: Relocation of 22kV power line 
from overhead to the ground 

Figure 3‐4: Relocation of 22 kV power line 
from over head to the ground 

Figure 3‐5: Dewatering of draft tube and 
inspection of oil leakage from 
runner hub  

Figure 3‐6: Set up the scaffolder for counter 
measure work of oil leakage 
inside runner hub  

3.4 HYDRO‐MECHANICAL WORKS 

The HMW Contract was executed between IHI Infrastructure Systems (IIS) and NNP1PC on 18 
April  2014  and  the  NTP was  issued  to  the  Contractor  on  03 October  2014.    The  actual 
cumulative work progress of the Hydro‐Mechanical Works until the end of March 2019 was 
100 % (compared to planned progress of 100 %). 

 OPERATION AND MAINTENANCE 

4.1 Operation 

Main Power Station achieved Commercial operation date on 5 September, 2019. 

 

 

Figure 4‐1 shows the dam water  level compared with the rule curve.   Dam was filled with 
water up to 320m (F.W.L) on 17 August, but slightly decreasing because generating discharge 
was higher than inflow.  

 

Figure 4‐1: Dam reservoir level 
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FIGURE 4‐2 and Figure 4‐3 shows the generation data at the main power station after COD on 
5 September. Generator was stopped for 6 days due to outage for installation of temporary 
transmission line tower. 

NNP1 notified Excess Energy Month in September.  NNP1 has a right to notify EEM so as not 
to waste water  in case dam water  level  is high and dam water  is discharged from spillway 
gates. Reflecting Generator’s request, EGAT dispatches excess energy over the amount of the 
final declaration. 

Operation time of each unit was almost the same. 
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Figure 4‐2: Unit Generated Energy 

 

Figure 4‐3: Unit Operation Hours 

 

Re‐regulation power station has stopped since August 20, 2019, due to repair work for oil 
leakage of the turbine runner. 
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4.1.1 Significant Technical Occurences 

Figure 4‐4 shows that the foundation of the Tower No.1 moved due to the slope failure of 
approximately 150m3 behind  the Tower No.1, which  supposed  it was occurring  from  the 
evening of 17 August 2019 to the morning of the following day, and some of steel members 
of the Tower No.1 were deformed. Currently, the Tower No.1 has not been moving except 
the movement of the upper part (Figure 4‐4), but the possibility of deep slope failure cannot 
be  ruled out,  and  the possibility of  collapse of  the  steel  tower  itself  cannot be negligent 
provided that the slope failure develops.  

Therefore, temporary tower was constructed and the transmission line was replaced from 6 
to 24 September 2019.  (Figure 4‐5)  In parallel,  the construction of  the permanent  tower, 
disassembly of existing tower No.1 and slope protection are under consideration. 

Figure 4‐4: Slope failure behind Tower No.1 

 
Figure 4‐5: Installation and connection of temporary tower No.1 
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The generating unit has been unavailable since 20 August 2019 due to an oil leakage 
problem of the turbine runner. 

On 20 August, 13:57, oil leakage (approximately 0.2 litters/min) was found from drainage pipe 
for the runner vane operation mechanism in the bulb turbine runner hub.  Oil leakage was 
stopped by closing  the  runner operation oil  supply valve.   The oil  in  the drainage pit was 
removed  immediately  using  absorbent  pads  and  disposed  as  hazardous materials  by  the 
outsourced contractor. So no oil went out from the powerhouse. Repair had been completed 
last  November  by  replacing  the  packing with  the  correct  oil‐proof  packing  and  the  LTA 
commented that repair works was appropriate in the LTA Quarterly Monitoring Report No.01 
"5.10.1 Oil Leakage at Turbine Runner". 

Figure 4‐6: Schematic diagram of W7 drainage pipe 

 

 

 

 

 

 

Investigation of the oil leakage was conducted on 11 September and it was possible that the 
leakage come from the flange of cylinder cover in the runner hub. 

HM Hydro proposed the following procedure for repairing. 

‐ Disassembly of runner cone; 

‐ Probe the location of oil leakage by pressurizing test of hydraulic oil. 

* Upon the result of the test, it is judged if further disassembly with extension of the 
schedule is required. 

‐ Repair the location of the oil leakage 

‐ Assembly of the runner cone 

 

 

W7 Drainage Pipe 

Observed Oil Leakage 
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Figure 4‐7: Procedure for disassembly of runner cone 

 

Figure 4‐8: Schedule for repairing oil leakage 

 

 ENVIRONMENTAL MANAGEMENT AND MONITORING 

The environmental management and monitoring activities reported in this section document 
implementation of the relevant sub‐plans and programmes of the Environmental and Social 
Management and Monitoring Plan for the Construction Phase during the third Quarter (Q3) 
2019.  

5.1 Contractor SS‐ESMMPs 

During  Q3  2019,  the  Environmental Management  Office  (EMO)  received,  reviewed  and 
cleared one Detailed Work Programme & Site Specific Environmental and Social Management 
Plan  (DWP &  SS‐ESMMP)  and  three  Site Decommissioning  and Rehabilitation  Plans were 
submitted for review and approval by the Environmental Management Office (EMO). These 
documents were cleared accordingly to timeframes as detailed in  
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TABLE 5‐1 and Appendix 1.  

 

 

 

Table 5‐1: SS‐ESMMPs and Site Decommissioning and Rehabilitation Plan reviewed during 
Q3 2019 

Document Name  Rev. 1  Rev. 2  Rev. 3  Approved 

DWP & SS‐ESMMP for Construction of 
Drainage Adit at Right Bank of the Main Dam

       

Site Specific Decommissioning and 
Rehabilitation Plan for LILAMA10 Camp 

       

Site Decommissioning and Rehabilitation 
Plan for OBAYASHI Camp 

       

Site Decommissioning and Rehabilitation 
Plan for CVC Plant and V&K Camp 

       

5.2 Results of Compliance Inspections at Construction Sites 

The EMO conducted bi‐weekly and weekly follow‐up inspections at 30 construction sites and 
camps  of  the main  civil works,  the  230  kV  Transmission  Line,  and  construction  sites  in 
Phouhomxay Village. The number of inspected sites have decreased in this Quarter from 31 
to 30 monitoring sites because a camp belonging to EDL’s sub‐contractor working on the TL 
115kV construction was closed. 

A total of seventeen Observations of Non‐Compliance (ONCs) and one NCR2 were active, (one 
ONC was carried over from Q2 and sixteen ONCs and one NCR‐2 were newly opened). The 
status  of  these  non‐compliance  reports  is  summarized  in  Table  5‐2  and  Figure  5‐1.  The 
progress of corrective actions is presented in Appendix 2. 

Table 5‐2: Status of cumulative Non‐Compliance Report during Q3 2019 

Status   ONC 
NCR‐
Level 1 

NCR‐
Level 2 

NCR‐
Level 3 

Carried over ONC/NCR   1  0  0  0 

Newly opened ONC/NCR  16  0  1  0 

Total no. of ONC/NCR   17  0  1  0 

Resolved ONC/NCR  12  0  1  0 
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Unresolved ONC/NCR carried 
forward to the next Quarter 

5  0  0  0 

Figure 5‐1: Status of ONC opened monthly from July ‐ September 2019 

 

Figure 5‐2: Status of NCR opened monthly from July ‐ September 2019 
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Photograph 1: EMO‐ADM inspection for the 
improvement of the WWTS at ESD 
Camp (former IHI Camp) 

 

 Photograph 2: NNP1PC‐EMU monthly 
inspection on site decommissioning at 
Zhefu Camp 

Photograph 3:  Xaysomboun Provincial EMU 
visited 2LR & 2UR Zones during 27‐30 
August 2019 

 

Photograph 3: Bolikhamxay Provincial EMU 
Conducted a site inspection during 19 ‐ 
20 September 2019 

5.3 WASTE MANAGEMENT AT THE CONSTRUCTION SITES 

5.3.1 General Waste Management 

During Q3 2019, a  total of 257.3 m3 of  solid waste was disposed of at  the NNP1 Project 
Landfill, an  increase of 22.3 m3  compared  to Q2 2019. EMO  conducted  three waste  spot 
checks at the NNP1 Project Landfill, construction sites and the camps. Mixed waste inside the 
waste bins continued to be found at the LILAMA 10 camp, Song Da5 Camp No.1, V&K camp 
and Main Dam Drainage Adit‐ on  the right bank, NNP1PC  instructed  the supervisors of all 
concerned Contractors and subcontractors to ensure proper waste management practices. 

A total of 650 kg of compost was produced from grass, cow dung, rice husks, molasses, bio‐
extract and vegetable and fruit waste from the canteens.  

A total of 592 kg of recyclable waste was collected by Khounmixay Processing Factory and 
transported offsite to its facilities for recycling or processing as shown in Table 5‐3. 
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Table 5‐3: Amounts of recyclable waste sold during Q3 2019 

Source and Type of 
Recyclables  

Unit  Total in Q3 
2019 (A) 

Sold 
(B) 

Remaining 
Amount  
(A ‐ B) 

Construction activity 

1  Scrap metal  kg  5,036 36  5,000

Sub‐Total 1  kg  5,036 36  5,000

Operation camp   

2  Glass bottles  kg  538 106  432

3  Plastic bottles  kg  220.5 106.5   114

4  Aluminium cans  kg  60.5 23.5   37

5  Paper/Cardboard  kg  435 320  115

Sub‐Total 2  kg  1,254 556  698

Grand Total 1+2  kg  6,290 592  5,698

5.3.2 Hazardous Waste Management 

During Q3 2019, joint hazardous materials and waste inventories was carried out at the main 
construction sites and the contractors’ camps. The amounts of hazardous waste collected and 
stored by the Contractors. The treatment and final disposal of hazardous waste including used 
hydraulic oil and engine oil are outsourced to Khounmixay Processing Factory based in Pakxan 
District, Bolikhamxay Province during Q3 2019 as shown in Table 5‐4. The remaining waste 
will be collected from the site, treated and disposed of by Khounmixay Processing Factory 
over the next few months. 

Table 5‐4: Hazardous waste recorded during Q3 2019 

No.  Hazardous Waste Type  Unit 
Total in Q3 

2019 
Disposal  Remaining 

1  Used hydraulic and engine oil  litre (l)  4,672  20  4,652 

2 
Contaminated soil, sawdust and 
concrete 

kg  498  100  398 

3  Used tyre  No.  238  0  238 

4  Used oil mixed with water  Litre  200  0  200 

5  Ink cartridge  No.  196  0  196 

6  Used oil filters  No.  201  45  156 

7 
Empty used chemical 
drum/container 

drum 
(200 l) 

115  50  65 

8  Empty used oil drum/container 
drum 
(20 l) 

30  4  26 

9  Lead acid batteries  No.  22  0  22 

10 
Empty contaminated bitumen 
drum/container 

drum 
(200 l) 

26  6  20 

11 
Contaminated textile and 
material 

kg  17  0  17 

12  Clinical waste  kg  14  0  14 
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No.  Hazardous Waste Type  Unit 
Total in Q3 

2019 
Disposal  Remaining 

13  Empty paint and spray cans  can  97  90  7 

14  Lithium‐ion batteries  No.  7  0    7 

15  Halogen/fluorescent bulbs  No.  169  164  5 

16  Empty used oil drum/container 
drum 
(200 l) 

4  4  0 

5.3.3 Sewage Sludge Disposal 

As part of the site decommissioning activitiy, a total of 80 m3 of sewage sludge from the Main 
Power house and LILAMA 10 camp was transported and disposed of at the spoil disposal area 
No. 6 by following NNP1PC’s Standard Operating Procedure (SOP) on Sewage/Black Water 
Disposal. 

5.4 COMMUNITY WASTE MANAGEMENT SUPPORT 

5.4.1 Animal Fodder (Pig Feed) Collection Programme 

During Q3 2019, local villagers collected a total of 8,745 kg of food waste from the Owner’s 
Site Office and Village  (OSOV) and Contractors’  camps  for  feeding  their animals. This  is a 
decrease  of  1,686  kg  compared  to  Q2  2019  since  a  few  Contractor’s  have  been 
decommissioned as shown in Table 5‐5 below.  

Table 5‐5: Amount of food waste collected by local villagers for use as pig feed during Q3 
2019 

NO.  SITE NAME  UNIT  TOTAL 

2  Song Da5 Camp No. 1  kg  1,578

3  Obayashi Corporation Camp  kg  2,738

4  Owner’s Site Office and Village (OSOV)  kg  2,894

5  LILAMA 10 Camp  kg  1,535

Total  kg  8,745

5.4.2 Community Recycling Programme 

During  Q3  2019,  the  Community  Recycle  Waste  Bank  collected  a  total  of  3,888  kg  of 
recyclables from villagers and 592 kg was sold to Khounmixay Processing Factory as presented 
in Table 5‐6 below. 

Table 5‐6: Amounts of recyclables sold at the Community Recycle Waste Bank 

Types of Waste  Unit 

Purchased 
Amount  

During Q3 2019 
(A) 

Sold (B) 
Remaining 
Amount  
(A ‐ B) 

Scrap metal  kg  2.5 0  2.5

Glass  kg  2,712 350  2,362

Paper/cardboards  kg  825.5 0  825.5
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Plastic bottles  kg  347 242  105

Aluminium  kg  1 0  1

Total  kg  3,888 592  3,296

In addition, NNP1PC‐EMO conducted a community consultation on waste management for 
two host villages (Thaheau & Hat Gnuin Villages) and Phouhomxay Village during 18 ‐ 19 
September 2019 to improve their awareness on proper waste separation and disposal.  

5.4.3 Houay Soup Landfill 

A  local contractor started the operation of the Houay Soup  landfill  in December 2017. The 
work includes solid waste collection and transportation from Phouhomxay, Thahuea and Hat 
Gniun villages to Houay Soup landfill three days per week (Monday, Wednesday and Friday), 
waste segregation, waste compaction and daily waste cover using soil at the landfill. 

During Q3 2019, approximately 160 m3 of solid waste was collected from the Thaheau, Hat 
Gniun and Phouhomxay Villages.  

5.5 MAIN RESERVOIR IMPOUNDING 

The progress of  impounding from 15 May 2018 to 30 September 2019  is presented on the 
graph  in Figure 5‐3indicating the water  level  in the main reservoir, the  inflow to the main 
reservoir and the discharge from the main reservoir into the re‐regulation reservoir.   

During July 2019, the wet testing of both generators in the main powerhouse continued with 
intermittent discharge during the first three weeks and almost constant discharge from one 
of the two generators during the  last week of July 2019. There was no discharge from the 
main dam spillways during July 2019. 

From July and until the beginning of September 2019, the inflow to the main reservoir picked‐
up from about 70 m3/s to a peak of 470 m3/s and then gradually decreased to around 100 
m3/s at the end of September 2019.  The water level in the reservoir increased with 3.4 m 
from EL. 315.8 m asl. on 01‐Jul‐19 to El. 319 m asl. on 30‐Sep‐19.  

Commercial operations started on 05 September 2019 and the turbines have been operating 
almost continuously with only short daily breaks until 19 September 2019. Generation was 
temporarily stopped on 19 September 2019 and resumed on 25 September 2019.  
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Figure 5‐3: Impounding Progress of the Main Reservoir 

 

The discharge monitoring data  for  the  re‐regulation dam during Q3 2019  is presented  in 
Figure 5‐4.  

During July 2019, the discharges from the Re‐regulation dam alternated between only gate 
discharges of about 10 m3/s and combined gate (10 m3/s – 27 m3/s) and generator discharges 
(50 m3/s – 110 m3/s). 

During August 2019, the discharge from the re‐regulation dam alternated between discharge 
from the gate occasionally combined with discharge over the  labyrinth weir and discharge 
through the turbine. There was a short period from 05‐Aug‐19 – 09‐Aug‐19 during which the 
discharge was  reduced  to about 10 m3/s  (note here  that  the minimum  flow  requirement 
during impounding is 5.5 m3/s) owever, there was no turbine discharge after 19‐Aug‐19. 

During September 2019, all discharges  from  the re‐regulation dam went  through  the gate 
because the turbine at the re‐regulation powerhouse was under repair. During most of the 
first two weeks of September 2019 water was also discharged over the labyrinth weir.  

During a short period from 19‐Sep‐19 to 25‐Sep‐19 when generation at the main powerhouse 
was stopped, the discharge from the re‐regulation dam was reduced to about 60 m3/s. 

Durng impounding, the discharge from the re‐regulation dam has been kept above the 
minimum flow requirement of 5.5 m3/s, and since start of commercial operations on 05 
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September 2019, the discharge has been maintained above the minimum flow requirement 
of 27 m3/s for the operational phase. 

The changes  in the discharge from the re‐regulation dam were  informed  in advance to the 
RMU and to the heads of the downstream villages, who then announced the changes to the 
communities over the village speaker systems. 

 Figure 5‐4: Discharge from the Re‐regulation Dam during Q3 2019 

 

 

Since 18 July 2018, NNP1PC has carried out weekly monitoring of river depths at 19 locations 
downstream the re‐regulation dam as shown on Figure 5‐5.  These locations represent cross‐
sections with possible shallow water depths at low discharge rates.  

The monitoring is undertaken to confirm compliance with the water depth requirements in 
the Concession Agreement, Annex C and the approved Environmental Flow Assessment (at 
least 0.5 m measured immediately downstream the re‐regulation dam).   

The results of the monitoring are presented in 
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Table 5‐7. 

The depth with yellow highlight caused difficulties for boat passage and the depths in red font 
were below 0.5 m.  For completeness, all depths below 0.5 m are shown in red font. 

During Q3 2019, due to the lower rainfall experienced from the El Nino coupled with the low 
discharge  rates  from  9‐26  m3/s,  the  measurements  indicated  that  the  water  depths 
occassionally  fell below  the compliant  level of 0.5 m during  July  to early August,and boat 
passage may be temporarily difficult at all cross‐sections in the 6 km reach downstream from 
the re‐regulation dam.  However, after start of commercial operations on 05 September 2019 
all measurements have been above 0.5 m with no navigation problems. 
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Table 5‐7:  River depth measurements in Nam Ngiep downstream of the re‐regulation dam 

Station ID 
RWD 
01 

RWD 
02 

RWD 
02.a 

RWD 
03 

RWD 
04 

RWD 
05 

RWD 
06 

RWD 
07 

RWD 
08 

RWD 
09 

RWD 
10 

RWD 
11 

RWD
12 

RWD 
13 

RWD 
14 

RWD 
15 

RWD 
16 

RWD  
17 

RWD 
18 

Distance from Re‐
regulation Dam 
(Km) 

1.55  2.43  2.97  4.9  5.2  5.66  6.16  7.13  8.01  9.97  11.31  12.08 12.62 14.1  14.49 15.77 19.76 21.58  30.09 

Date 
Discharge 
(m3/s) 

Depth 
(m) 

Depth 
(m) 

Depth 
(m) 

Depth 
(m) 

Depth 
(m) 

Depth 
(m) 

Depth 
(m) 

Depth 
(m) 

Depth 
(m) 

Depth 
(m) 

Depth 
(m) 

Depth 
(m) 

Depth 
(m) 

Depth 
(m) 

Depth 
(m) 

Depth 
(m) 

Depth 
(m) 

Depth 
(m) 

Depth 
(m) 

3‐Jul‐19  26.7  0.4  0.45  0.48  0.55  0.58  0.38  0.45  0.56  0.6  0.7  0.8  0.65  0.5  0.7  0.8  1.4  1  1.2  0.5 

12‐Jul‐19  9.7  0.3  0.33  0.36  0.43  0.46  0.28  0.35  0.45  0.5  0.6  0.72  0.58  0.46  0.64  0.72  1.25  0.95  1.16  0.47 

17‐Jul‐19  9.6  0.28  0.3  0.34  0.44  0.45  0.26  0.34  0.44  0.5  0.58  0.7  0.56  0.45  0.62  0.71  1.24  0.94  1.15  0.46 

24‐Jul‐19  168.0  1.5  1.53  1.4  1.64  1.65  1.35  1.43  1.65  1.7  1.78  1.95  1.8  1.68  2.05  2  2.2  2.15  2.3  2 

31‐Jul‐19  100.3  1.2  1.23  1.1  1.34  1.35  1.05  1.13  1.35  1.4  1.48  1.65  1.5  1.38  1.75  1.7  1.9  1.85  2  1.7 

7‐Aug‐19  9.8  0.3  0.33  0.36  0.47  0.49  0.27  0.4  0.5  0.55  0.65  0.8  0.8  0.62  0.85  1  1.33  1.1  1.25  0.62 

14‐Aug‐19  136.6  1.43  1.46  1.5  1.65  1.7  1.35  1.6  1.78  1.8  1.86  1.93  1.94  1.87  1.96  2.1  2.7  2.3  2.6  1.9 

21‐Aug‐19  436.6  3.52  3.65  3.8  3.9  3.85  3.6  3.96  4.1  4.5  4.6  4.75  4.8  4.72  5  5.1  5.6  5.4  6.7  5.3 

28‐Aug‐19  140.8  2.5  2.63  2.76  2.87  2.82  2.57  2.93  3.1  3.46  3.56  3.7  3.74  3.62  3.86  3.95  4.05  3.97  4.1  3.8 

4‐Sep‐19  9.2  0.35  0.4  0.45  0.6  0.68  0.3  0.57  0.63  0.9  0.86  1.05  0.96  1.06  1.2  1.6  1.8  1.75  2.02  0.95 

11‐Sep‐19  291  2.15  2.2  2.25  2.4  2.48  2.1  2.37  2.43  2.7  2.66  2.85  2.76  2.86  3  3.5  3.7  3.6  3.9  2.85 

18‐Sep‐19  217  1.65  1.7  1.75  1.95  2  1.6  1.87  1.98  2.2  2.16  2.35  2.26  2.36  2.6  3.1  3.3  3.2  3.5  2.05 

25‐Sep‐19  126.0  1.35  1.4  1.45  1.65  1.7  1.3  1.57  1.68  1.8  1.76  1.95  1.86  1.96  2.2  2.7  2.9  2.83  3  1.87 
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Figure 5‐5: Location of River Depth Monitoring Points 
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5.6 ENVIRONMENTAL MONITORING 

5.6.1 Surface Water (River) Quality 

Descriptions of each monitoring station and surface water quality monitoring parameters can 
be found in Appendix 3 and all surface water quality data for Q3 2019 are listed in Appendix 
5.1 

Dissolved Oxygen (DO) 

The results of dissolved oxygen measurements for the stations  immediately upstream and 
downstream  the Project are presented  in  the  line graph  in Figure 5‐6, and  the  full  set of 
surface water data are shown in  

Table 5‐8. 

Figure 5‐6: Dissolved oxygen immediately upstream and downstream of the Project 

 

During Q3 2019, the concentration of dissolved oxygen in the upper water column at R5 (Main 
Reservoir  immediately  upstream  of  the  main  dam)  was  above  6.5  mg/L  except  for 
approximately one month from the middle of August 2019 to the middle of September 2019 
with levels between 4 mg/L and 6 mg/L.  

In the Re‐regulation Reservoir (R6 and R7) the DO concentrations in the entire water column 
were generally between 1 mg/L and 3 mg/L except during periods when water was discharge 
over the main dam spillways which aerated the water and raised the DO  levels to above 7 
mg/L.  

In July 2019 during periods with turbine discharge from the Re‐regulation Dam, the DO fell 
below the National Surface Water Qualtiy Standard of 6 mg/L in the stations downstream the 
dam. During August and September 2019,  the DO measurements  for downstream  station 
(NNG05‐NNG08)  were  all  above  6 mg/L  due  to  aeration  caused  by  gate  discharge  and 
discharge over the labyrinth weir. 

The Nam Ngiep Upstream station (NNG01), Nam Chian (NCH01), Nam Phouan (NPH01) and 
Main Reservoir  (R1‐R4) were above 6 mg/L, except R2 on 20 August 2019. The DO  in  the 
downstream tributaries of Nam Xao and Nam Houay Soup were above 6 mg/L. 
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The dissolved oxygen depth profile  in the main reservoir and  in the re‐regulation reservoir 
from July to the end of September 2019 is summarized in Figure 5‐7. 

The depth profile monitoring  indicates  formation of oxyclines and  thermoclines  in all  the 
stations in the main reservoir except R1 at depths between 1.5 – 13.0 m.   

Similarly, all the main reservoir stations except R1 have a thermocline at 2‐13 m depth. There 
are also indications of a thermocline in R6 and R7 in the re‐regulation reservoir at the depth 
of 1.0 ‐ 3.0 m. 

In  July  and  September  2019,  some  fish  kill  (Mystacoleucus marginatus which  is  a  Least 
Concern) was observedat R6 and R7.   
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Figure 5‐7: Main reservoir Dissolved Oxygen at the end of Q3 2019 
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Figure 5‐8: Dissolved Oxygen – depth profile in the main reservoir and re‐regulation reservoir 
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Table 5‐8: DO Results of Surface Water in Main Reservoir, Re‐regulation Reservoir, Nam Ngiep and its Main Tributaries Monitored from July 
to September 2019 (National Surface Water Quality Standard for DO: >6.0 mg/L) 

Station 
Code 

NNG01  R1  R2  R3  R4  R5  R6  R7  NNG05 NNG06  NNG07 NNG08 NCH01 NPH01 NXA01 NHS01

2‐Jul‐19    7.79  7.29  7.35 7.28                  8.4    

3‐Jul‐19              7.22 4.22 4.78 6.8 6.71  7.16 7.31     7.2 7.05

5‐Jul‐19              6.28 1.62 1.7 3.69               

6‐Jul‐19              5.45 3.26   7.47               

8‐Jul‐19 7.94                           8.07      

9‐Jul‐19    8.4  7.84  8.08 7.46                  7.76    

10‐Jul‐19              7.25 1.62 2.68 2.87 2.93  6.38 6.3     6.53 7.89

12‐Jul‐19              7.29 2.62 3.45 6.63 6.28  6.65       7.25 6.79

13‐Jul‐19              7.24 3.13 3.3 6.91 6.43  7.39 6.82     6.95 7.2

16‐Jul‐19    6.84  7  7.65 7.3                  7.14    

17‐Jul‐19              6.54 1.88 3.45 6.81 6.82  7.52 6.21     7.02 7.08

19‐Jul‐19              6.73 2.11 3.84 3.54 6.09          6.14  

20‐Jul‐19              6.26 3.64   3.28               

24‐Jul‐19              6.61 0.43 0.66 2.22 2.63  5.83 6.45     6.98 7.02

25‐Jul‐19    7.54  6.42  6.49 6.63                  7.21    

26‐Jul‐19              5.38 4.4 0.92 2.41 2.92          6.12  

27‐Jul‐19              4.85 0.94   2.69               

29‐Jul‐19 7.22                           7.78      

30‐Jul‐19    7.53  7.09  7.32 7.15                  7.85    

31‐Jul‐19              6.78 0.88 2.48 7.3 6.95  6.68 6.48     7.22 7.7

2‐Aug‐19              6.52 0.39 2.13 7.26 7.26          7.28  

3‐Aug‐19              6.12     6.48               

6‐Aug‐19 7.45  7.21  7.27  6.11 6.49                7.57 7.87    
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Station 
Code 

NNG01  R1  R2  R3  R4  R5  R6  R7  NNG05 NNG06  NNG07 NNG08 NCH01 NPH01 NXA01 NHS01

7‐Aug‐19              7.59 7.29 7.62 7.31 7.2  6.94 7.26     7.38 6.97

9‐Aug‐19              6.82 7.59 7.3 7.08 6.63          6.61  

10‐Aug‐19              7.13 8.15   7.6               

13‐Aug‐19    7.26  6.73  6.81 6.6                       

14‐Aug‐19              5.12 7.07 7.8 7.71 7.77  7.4 6.8     7.53 7.2

16‐Aug‐19              5.06 2.36 6.47 7.39 7.25          7.38  

17‐Aug‐19              5.71 5.05   7.87               

19‐Aug‐19 8.02                           8.06      

20‐Aug‐19    7.02  5.3  6.96 6.65                       

21‐Aug‐19              5.65 7.66 7.36 8.13 7.9  7.45 7.49     7.09 7.11

23‐Aug‐19              5.08 8.4 8.84 8.41 8.55          7.54  

24‐Aug‐19              5.39 7.7   7.74               

27‐Aug‐19          8.67 7.82                       

28‐Aug‐19              6.64 10.03 9.22 10.6 8.17  7.55 7.52     7.43 6.99

30‐Aug‐19              5.47 7.16 7.08 8.14 8.19          7.37  

31‐Aug‐19              4.41 6.52   7.38               

3‐Sep‐19    7.29  7.97  6.98 6.53                  8.11    

4‐Sep‐19              6.07 6.01 7.28 6.84 6.73  6.66 6.62     6.63 6.31

6‐Sep‐19              6.2 1.43 1.75 7.33 7.29          7.38  

7‐Sep‐19              6.36 1.24   7.49               

9‐Sep‐19 7.57                           8.39      

10‐Sep‐19    7.65  7.96  7.45 7.33                  8.22    

11‐Sep‐19              4.55 6.86 5.63 8.13 8.04  7.73 7.32     7.65 7.32

13‐Sep‐19              6.89 6.32 8.28 8.49 8.25          7.56  

14‐Sep‐19              6.99 7.3   8.34               



Nam Ngiep 1 Hydropower Project             Environment Monitoring Report – Third Quarter, 2019 

                                                                                                                                                   3 June 2020 

 

 

Document No. NNP1‐C‐J0905‐RP‐019‐A                                                                             Page 37 of 142 

Station 
Code 

NNG01  R1  R2  R3  R4  R5  R6  R7  NNG05 NNG06  NNG07 NNG08 NCH01 NPH01 NXA01 NHS01

17‐Sep‐19    8.34  8.38  7.45 7.47                  8.11    

18‐Sep‐19              7.21 2.74 4.14 7.79 7.51  7.13 6.96     7.58 7.11

20‐Sep‐19              7.35 7.41 7.62 7.65 7.66          6.83  

21‐Sep‐19              8.25 8.16   8.14               

23‐Sep‐19 8.21                           8.04      

24‐Sep‐19    7.34  7.57  8.49 7.81                       

25‐Sep‐19              6.96 0.9 1.28 7.05 7.44  6.54 7.1     8.05 7.77

27‐Sep‐19              7.18 0.85 1.03 7.2 7.4          7.83  

28‐Sep‐19              7.21 0.87   7.42               
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Ammonia Nitrogen 

Since 2014,  the Ammonia Nitrogen  levels  in  the Nam Ngiep River and  its  tributaries have 
generally been below the detection limit (<0.2 mg/L). In the Q3 2019, Ammonia Nitrogen was 
slightly exceeded the National Surface Water Quality Standard of <0.2 mg/L in some stations 
with levels between 0.25 – 0.40 mg/L. The measurements indicate that the elevated levels of 
Ammonia  Nitrogen  observed  in  July  2019  occured  in  the  re‐regulation  reservoir  and 
immediately downstream are  localized and transient and possibly caused by decomposing 
biomass. 

Table 5‐9: Ammonia Nitrogen results of surface water in Nam Ngiep and its main 
tributaries monitored from July to September 2019 (National Surface Water Quality 

Standard for Ammonia Nitrogen: <0.2 mg/L) 

Station 
Code 

NNG
01 

R1  R2  R3  R4  R5  R6  R7 
NNG0
5 

NNG
06 

NN
G07 

NNG
08 

NCH
01 

NP
H01 

NX
A01 

NH
S01 

8‐Jul‐19  <0.2                                   <0.2          

9‐Jul‐19     <0.2 <0.2  <0.2  <0.2                          <0.2       

10‐Jul‐19                 <0.2  0.35  0.25 0.4  0.4  <0.2  <0.2        <0.2  <0.2 

6‐Aug‐19  <0.2  <0.2 <0.2  <0.2  <0.2                       <0.2  <0.2       

7‐Aug‐19                 <0.2  <0.2  <0.2 <0.2  <0.2  <0.2  <0.2        <0.2  <0.2 

9‐Sep‐19  <0.2                                   <0.2          

10‐Sep‐19     <0.2 <0.2 <0.2 <0.2                         <0.2       

11‐Sep‐19                 <0.2  <0.2  <0.2  <0.2  <0.2  <0.2  <0.2        <0.2  <0.2 

 

Biochemical Oxygen Demand (BOD5) 

Since 2014, the Biochemical Oxygen Demand (BOD5)  levels  in the Nam Ngiep River and  its 
tributaries have  generally been below  the detection  limit  (<1 mg/L) with only occasional 
minor exceedances of the National Surface Water Quality Standard of <1.5 mg/L.  The results 
for Q3 2019 are within  the normal  ranges previously measured except  in R1, R2, R6, R7, 
NNG05 and NNG06 which showed some exceedances likely due to decomposing biomass. 

Table 5‐10: BOD5 results of surface water in Nam Ngiep and its main tributaries monitored 
from July to September 2019 (National Surface Water Quality Standard for BOD5: <1.5 

mg/L) 

Station 
Code 

NN
G01 

R1  R2  R3  R4  R5  R6  R7 
NNG
05 

NN
G06 

NN
G07 

NN
G08 

NCH
01 

NP
H01 

NX
A01 

NH
S0
1 

8‐Jul‐19  1.06                                   1.13          

9‐Jul‐19     1.77  1.32  1.02  <1.0                          <1.0       

10‐Jul‐19                 <1.0  6.32  2.04  2.55  2.61  <1.0  <1.0        <1.0  <1.0 

24‐Jul‐19                 1.34  6.66  5.46  5.96                      

31‐Jul‐19                 <1.0  4.67  4.18  1.08                      

6‐Aug‐19  <1.0  <1.0  <1.0  <1.0  <1.0                       <1.0  <1.0       

7‐Aug‐19                 <1.0  <1.0  1.03  <1.0  <1.0  <1.0  <1.0        <1.0  <1.0 

14‐Aug‐19                 <1.0  <1.0  <1.0  <1.0                      

21‐Aug‐19                 1.54  <1.0  <1.0  <1.0                      
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Station 
Code 

NN
G01 

R1  R2  R3  R4  R5  R6  R7 
NNG
05 

NN
G06 

NN
G07 

NN
G08 

NCH
01 

NP
H01 

NX
A01 

NH
S0
1 

28‐Aug‐19                 <1.0  <1.0  <1.0  <1.0                      

4‐Sep‐19                 <1.0  2.12  <1.0  <1.0                      

9‐Sep‐19  <1.0                                   <1.0          

10‐Sep‐19     <1.0  1.5  <1.0  <1.0                          <1.0       

11‐Sep‐19                 <1.0  <1.0  <1.0  <1.0  <1.0  <1.0  <1.0        <1.0  <1.0 

18‐Sep‐19                 <1.0  2.39  1.65  <1.0                      

25‐Sep‐19                 <1.0  10.38 7.84  1.38                      

 

Chemical Oxygen Demand (COD) 

The COD measurements in Q3 2019 are presented in Table 5‐11.  

Table 5‐11: COD results for surface water in Nam Ngiep and its main tributaries during Q3 
2019 (National Surface Water Quality Standard for COD: <5 mg/L) 

Station 
Code 

NN
G01 

R1  R2  R3  R4  R5  R6  R7 
NNG
05 

NNG
06 

NNG0
7 

NN
G08 

NC
H01 

NP
H01 

NX
A01 

NHS
01 

8‐Jul‐19  6                                   8.6          

9‐Jul‐19     7.4  12.4  13.8  8.4                          6.4       

10‐Jul‐19                 8.9  7  7.2  8.4  7 
11.
4  6.4        10.4  10 

6‐Aug‐19  12.4  11.7  13  9.4  8.4                      
10.
4  6.8       

7‐Aug‐19                 8  8.4  8.6  14.8  9.6  9.6  9.8        13.6  11.6 

9‐Sep‐19  5.6                                   <5.0          

10‐Sep‐19     <5.0  13.8  7.4  7                          19.4       

11‐Sep‐19                 <5.0  5.4  <5.0  5.4  6.2  6  10        14.4  21.6 

In the main reservoir, the mean COD value for Q3 2019 was 9.1 mg/L, and comparing this with 
the COD levels in the equivalent river stations in Q3 periods pre‐impounding, Q3 2017 had a 
COD mean of 14.3 mg/L and  in Q3 2016  the COD mean was 18.9 mg/L.   Similarly,  in  the 
downstream stations the COD mean in Q3 2019 was 8.7 mg/L, Q3 2017 7.7 mg/L and Q3 2016 
11.1 mg/L.   The upstream station NNG01 had a mean COD of 8.0 mg/L  in Q3 2019. These 
measurements represent  the upper 0.5 m and  indicate  that  the elevated  levels compared 
with  the  National Water Quality  Standard  of  5 mg/L  COD  are withini  the  normal  range 
measured in Nam Ngiep. 

Faecal Coliforms 

The results of the faecal coliform analyses in Q3 of 2019 are presented in Table 5‐12.   

In Q3 2019, all measuments  in  the main  reservoir,  the  re‐regulation  reservoir and NNG05 
immediately downstream the project complied with the National Water Quality Standard of 
1,000 MPN/100 ml for faecal coliform bacteria. 

Compared with the levels before impounding, the levels have also decreased from a reservoir 
(main reservoir and re‐regulation reservoir) mean of about 850 MPN/100 ml  in the period 
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from January 2017 to  impounding  in May 2018 ‐ to a mean of about 50 MPN/100 ml from 
January 2019 to the end of September 2019. 

Table 5‐12: Results of faecal coliforms in Nam Ngiep and its main tributaries from July to 
September 2019 (National Surface Water Quality Standard for total coliforms: <1,000 

MPN/100 ml) 

Station 
Code 

NNG0
1 

R1  R2  R3  R4  R5  R6  R7 
NNG
05 

NNG
06 

NN
G07 

NNG
08 

NCH
01 

NPH
01 

NXA01
NHS
01 

8‐Jul‐19  350                            79         

9‐Jul‐19     0  0  0 0                    79      

10‐Jul‐19                0  8 17 5 220 1,600 350       350  240

24‐Jul‐19                5  5 8 70                 

31‐Jul‐19                0  0 540 0                 

6‐Aug‐19  540  2  0  0 0                 1,600 11      

7‐Aug‐19                2  17 0 17 170 14 22       110  110

14‐Aug‐19                33  240 22 33                 

21‐Aug‐19                0  8 8 49                 

28‐Aug‐19                0  0 0 0                 

4‐Sep‐19                0  5 8 13                 

9‐Sep‐19  540                            1,700         

10‐Sep‐19     350  0  2 0                    920      

11‐Sep‐19                7  17 27 27 27 170 110       920  170

18‐Sep‐19                2  0 22 2                 

25‐Sep‐19                22  13 17 79                 

 

Total Coliforms 

The results of measurements  for total coliform bacteria are presented  in Table 5‐13.   The 
results indicate a similar pattern and same tendency as for faecal coliform bacteria. 

Table 5‐13: Results of total coliforms in Nam Ngiep and its main tributaries from July to 
September 2019 (National Surface Water Quality Standard for total coliforms: <5,000 

MPN/100 ml) 

Station 
Code 

NNG
01 

R1  R2  R3  R4  R5  R6  R7 
NN
G05 

NNG
06 

NN
G07 

NN
G08 

NCH
01 

NPH
01 

NX
A01 

NHS
01 

8‐Jul‐19                                      920          

9‐Jul‐19     79  22  2  14                          170       

10‐Jul‐19                 240  540  540 220 920  1,600  920        1,600 1,600 

24‐Jul‐19                 170  240  240  920                     

31‐Jul‐19                 49  23  540  23                      

6‐Aug‐19  1,600  110  23  79  130                       1,600  1,600       

7‐Aug‐19                 49  170  79  350  540  540  1,600        1,600 1,600 

14‐Aug‐19 
               240  240 

1,6
00 

920                      

21‐Aug‐19                 240  170  540  540                      
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Station 
Code 

NNG
01 

R1  R2  R3  R4  R5  R6  R7 
NN
G05 

NNG
06 

NN
G07 

NN
G08 

NCH
01 

NPH
01 

NX
A01 

NHS
01 

28‐Aug‐19                 79  540  130  240                      

4‐Sep‐19                 79  920  130  920                      

9‐Sep‐19  1,600                                   3,500          

10‐Sep‐19 
  

1,6
00 

22
0 

5  33                          9,200       

11‐Sep‐19                 49  34  350  920  920  920  1,600        9,200  280 

18‐Sep‐19                 14  11  130  79                      

25‐Sep‐19                 350  130  240  350                      

5.6.2 Compliance Monitoring of Effluents from Camps 

A total of 07 camps including the OSOV were in use during Q3 2019 and the effluents were 
monitored in 06 camps and one Waste Water Treatment System of the Main Powerhouse (07 
sampling sites) as indicated in Figure 5‐9.  The Waste Water Treatment Plant (WWTP) at the 
Lilama10 camp had no discharge due to a small number of workers during July‐August 2019 
and the camp was decommissioned in September 2019. 

The results are described in Table 5‐14 and the full data set is in Appendix 5.2.    

The status of compliance as of 30 September 2019 can be summarized as follows: 

 Non‐compliance with  total  coliform bacteria  for  five  camps  (EF02, EF07, EF10 and 
EF14); 

 The HM and  IHI camps  (EF13 and EF14) have  the worst record of compliance with 
instances of non‐compliance with most of the parameters; 

 All camps have experienced a varied degree of non‐compliance with ammonia and 
total nitrogen. 

Figure 5‐9: Map of effluent monitoring locations during the Q3 2019 
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Table 5‐14: Results of the effluent monitoring of the remaining camps from July to September 2019 

 

Site 
Name 

Owner's 
Site 
Office 
and 

Village 
Obayashi 
Camp 

Song 
Da5 
Camp 
No.1 

V & K 
Camp 

HM 
Main 
Camp 

IHI 
Camp 

Lilama10 
Camp 

Main 
Powerhouse 

Station 
Code  EF01  EF02  EF07  EF10  EF13  EF14  EF17  EF19 

Date  Parameter (Unit) 
Guideline 
in the CA             

           

04‐Jul‐19  TSS (mg/l)  <50  <5  <5  7.32  6.48  16.39  13.22       

18‐Jul‐19  TSS (mg/l)  <50  <5  <5  <5  5.36  28.24  12.89       

01‐Aug‐19  TSS (mg/l)  <50  <5  10  8.47  6.81  18.33  20.33       

15‐Aug‐19  TSS (mg/l)  <50  <5  <5  9.2  6.1  53.49  6.35       

05‐Sep‐19  TSS (mg/l)  <50  <5  <5  5.67  10.67  41.88  17.21     23.33 

19‐Sep‐19  TSS (mg/l)  <50  <5  <5     6.82  6.82  14.43       

04‐Jul‐19  BOD5 (mg/l)  <30  <6  33.9  <6  <6  <6  44       

18‐Jul‐19  BOD5 (mg/l)  <30  8.01  14.16  <6  6.3  45.43  <6       

01‐Aug‐19  BOD5 (mg/l)  <30  <6  16.8  8.16  <6  <6  35.7       

15‐Aug‐19  BOD5 (mg/l)  <30  <6  16.56  15.66  6.6  <6  9.79       

05‐Sep‐19  BOD5 (mg/l)  <30  15.6  14.82  7.11  <6  <6  47.7     <6 

19‐Sep‐19  BOD5 (mg/l)  <30  11.7  <6     6.03  <6  57.45       

04‐Jul‐19  COD (mg/l)  <125  <25  <25  30  <25  146  52.3       

18‐Jul‐19  COD (mg/l)  <125  <25  <25  26.2  <25  118  37.8       

01‐Aug‐19  COD (mg/l)  <125  <25  35.1  <25  <25  158  50.5       

15‐Aug‐19  COD (mg/l)  <125  <25  <25  <25  <25  116  26.8       

05‐Sep‐19  COD (mg/l)  <125  <25  <25  <25  <25  123  61.8     48 

19‐Sep‐19  COD (mg/l)  <125  <25  <25     <25  103  44.6       

04‐Jul‐19  NH3‐N (mg/l)  <10  6.2  6.4  11.8  5.1  12.2  4.4       

18‐Jul‐19  NH3‐N (mg/l)  <10  5.8  4.7  10.4  3.5  15  4.8       

01‐Aug‐19  NH3‐N (mg/l)  <10  4.7  9.5  7.5  3.1  7.7  10.1       

15‐Aug‐19  NH3‐N (mg/l)  <10  5.8  4.7  6.2  4.3  1.6  12       
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Site 
Name 

Owner's 
Site 
Office 
and 

Village 
Obayashi 
Camp 

Song 
Da5 
Camp 
No.1 

V & K 
Camp 

HM 
Main 
Camp 

IHI 
Camp 

Lilama10 
Camp 

Main 
Powerhouse 

Station 
Code  EF01  EF02  EF07  EF10  EF13  EF14  EF17  EF19 

Date  Parameter (Unit) 
Guideline 
in the CA             

           

05‐Sep‐19  NH3‐N (mg/l)  <10  9.3  5.7  6.6  2.4  <2  12.1     73.4 

19‐Sep‐19  NH3‐N (mg/l)  <10  12.9  7.4     1.7  15.3  15.5       

04‐Jul‐19  Total Nitrogen (mg/l)  <10  14.2  13.4  17.8  6.27  13  6.14       

18‐Jul‐19  Total Nitrogen (mg/l)  <10  11.5  7.01  12.6  5.3  16.9  6.67       

01‐Aug‐19  Total Nitrogen (mg/l)  <10  14.1  16.4  12.4  7.77  15.4  11.5       

15‐Aug‐19  Total Nitrogen (mg/l)  <10  16  5.29  10.7  6.76  3.09  18.4       

05‐Sep‐19  Total Nitrogen (mg/l)  <10  17.7  13.2  7.41  2.99  1.44  26.8     112 

19‐Sep‐19  Total Nitrogen (mg/l)  <10  28.3  16.2     6.76  30.4  25       

04‐Jul‐19 
Total Phosphorus 
(mg/l) 

<2.0 
0.63  0.85  0.9  0.55  0.9  0.32       

18‐Jul‐19 
Total Phosphorus 
(mg/l) 

<2.0 
0.71  0.71  0.84  0.38  0.86  0.65       

01‐Aug‐19 
Total Phosphorus 
(mg/l) 

<2.0 
0.79  0.93  0.74  0.31  0.77  0.72       

15‐Aug‐19 
Total Phosphorus 
(mg/l) 

<2.0 
0.66  0.62  0.67  0.35  0.5  0.78       

05‐Sep‐19 
Total Phosphorus 
(mg/l) 

<2.0 
1.05  0.81  0.6  0.29  1.11  0.96     3.66 

19‐Sep‐19 
Total Phosphorus 
(mg/l) 

<2.0 
1.16  0.72     0.24  1.44  1.53       

04‐Jul‐19 
Faecal Coliform 
(MPN/100 ml)  <400  220  1,600  0  0  0  16,000       

18‐Jul‐19 
Faecal Coliform 
(MPN/100 ml)  <400  11  350  0  34  0  0       
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Site 
Name 

Owner's 
Site 
Office 
and 

Village 
Obayashi 
Camp 

Song 
Da5 
Camp 
No.1 

V & K 
Camp 

HM 
Main 
Camp 

IHI 
Camp 

Lilama10 
Camp 

Main 
Powerhouse 

Station 
Code  EF01  EF02  EF07  EF10  EF13  EF14  EF17  EF19 

Date  Parameter (Unit) 
Guideline 
in the CA             

           

01‐Aug‐19 
Faecal Coliform 
(MPN/100 ml)  <400  0  540  130  0  0  92,000       

15‐Aug‐19 
Faecal Coliform 
(MPN/100 ml)  <400  41  1,600  1,600  1,600  0  0       

05‐Sep‐19 
Faecal Coliform 
(MPN/100 ml)  <400  17  33  14  0  0  16,000     0 

19‐Sep‐19 
Faecal Coliform 
(MPN/100 ml)  <400  140  2     7  0  16,000       

04‐Jul‐19 
Total Coliform 
(MPN/100 ml) 

<400 
350  1,600  0  0  0  54,000       

18‐Jul‐19 
Total Coliform 
(MPN/100 ml) 

<400 
110  1,600  0  130  0  0       

01‐Aug‐19 
Total Coliform 
(MPN/100 ml) 

<400 
240  540  130  0  0  92,000       

15‐Aug‐19 
Total Coliform 
(MPN/100 ml) 

<400 
1,600  1,600  1,600  1,600  0  0       

05‐Sep‐19 
Total Coliform 
(MPN/100 ml) 

<400 
220  1,600  1,600  920  0  16,000     49 

19‐Sep‐19 
Total Coliform 
(MPN/100 ml) 

<400 
140  49     350  0  16,000       
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Table 5‐15: Compliance status of effluent discharge from the camps in Q3‐2019 

Site  ID  WWTS  Key Non‐Compliance Issues1 in Q3‐2019  Corrective Actions 

Owner’s Site 
Office and 
Village 
(NNP1PC) 

EF01   Septic tanks (kitchen and 
black water) and wetland 
(grey water), discharge: 
70 m3/day 

- Total nitrogen (<10 mg/L): Non‐compliance in 6 out 
of 6. Q3 mean 16.97 mg/L. 

- Ammonia‐nitrogen (<10 mg/L): Non‐compliance in 1 
out of 6. Q3 mean 7.45 mg/L. 

- Total coliform (<400 MPN/100 mL): Non‐compliance 
in 1 out of 6. Q3 mean 443 MPN/100 mL. 

NNP1PC noted the 
recommendation from the latest 
LTA mission on 15‐17 August 2019 
to improve the second wetland 
pond. 
 
On 09 September 2019, the SIR ref. 
no NNP1‐ESD‐EMO‐SIR‐
NNP1_AM‐0001 was issued to the 
ADM to improve the second 
wetland pond as follow: 
‐ Clean up the vegetation, 

replace dirty sand layer with 
washed sand, check and fix the 
HDPE sheet, plant wetland 
vegetation the same as the first 
pond; 

‐ Adjust the waste water pipeline 
inclination and; cut and clean 

 

 

 

 

1 The values in brackets indicate the applicable standard 
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Site  ID  WWTS  Key Non‐Compliance Issues1 in Q3‐2019  Corrective Actions 

up vegetation inside of first 
wetland pond. 

OC Camp – 
WWTS01 

EF02  Septic tanks (kitchen and 
black water) and wetland 
with chlorination system 
(grey water) 

- BOD5 (<30 mg/L): Non‐compliance in 1 out of 6. Q3 
mean 19.2 mg//L. 

- Total nitrogen (<10 mg/L): Non‐compliace in 4 of 6. 
Q3 mean 11.92 mg/L. 

- Faecal coliform (<400 MPN/100 mL): Non‐
compliance in 3 out of 6. Q3 mean 688 MPN/100 mL. 

- Total coliform (<400 MPN/100 mL): Non‐compliance 
in 5 out of 6. Q3 mean 1,165 MPN/100 mL. 

- The Contractor was instructed to 
strictly operate the chlorination 
system. If not resolved, a NCR 
will be issued. 

- On 09 September 2019, the SIR 
ref. no NNP1‐ESD‐EMO‐SIR‐OC‐
0093 was issued to OC to adjust 
the chlorine dosing rate to 
obtain the residual chlorine of 
between 0.3‐0.9 mg/l and also 
perform overall cleaning‐up of 
the WWTS (ONC‐OC‐032). 

- The corrective action was 
completed and the issued Site 
Inspection Report (SIR) was 
closed. 

Zhefu Camp 
(HMH Worker 
Camp No.1) 

EF09  Septic tank (kitchen and 
black water), sediment 
ponds (grey water) 

- No effluent camp sampling due to this camp was 
decommissioned. 

 

V&K Camp  EF10  Septic tanks (kitchen and 
black water) and wetland 
with chlorination system 
(grey water) 

- Faecal coliform (<400 MPN/100 mL): Non‐
compliance in 1 out of 6. Q3 mean 273 MPN/100 mL. 

- Total coliform (<400 MPN/100 mL): Non‐compliance 
in 2 out of 6. Q3 mean 500 MPN/100 mL. 

On 09 September 2019, the SIR ref. 
no NNP1‐ESD‐EMO‐SIR‐OC‐0093 
was issued to OC to instruct the 
V&K subcontractor to: 
- Adjust the chlorine dosing rate 
to obtain the residual chlorine of 
between 0.3‐0.9 mg/l and; 
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Site  ID  WWTS  Key Non‐Compliance Issues1 in Q3‐2019  Corrective Actions 

- Repair the mixing pump and 
chlorine dripping pipeline/valve 
(ONC‐OC‐0322). 

- The corrective action was 
completed and the issued Site 
Inspection Report (SIR) was 
closed. 

HMH Main 
Camp – 
WWTS01 

EF13  Septic tanks (kitchen and 
black water) and wetland 
with chlorination system 
(grey water) 

- TSS (<50 mg/L): Non‐complaince in 1 out of 6. Q3 
mean 27.5 mg/L. 

- BOD5 (<30 mg/L): Non‐compliance in 1 out of 6. Q3 
mean 9.66 mg/L.  

- COD (<125 mg/L): Non‐compliance in 2 out of 6. Q3 
mean 127.3 mg/L.  

- Ammonia (<10 mgL): Non‐compliance in 3 out of 6. 
Q3 mean 10.36 mg/L. 

- Total nitrogen (<10 mg/L): Non‐compliance in 4 out 
of 6. Q3 mean 13.37 mg/L. 

- The NCR level 2 was issued to 
the Contractor on 12 July 2018 
concerning the inadequate 
treatment of the wastewater 
prior to discharging to the 
environment. 

- The WWTS is under dimensioned 
to cope with ammonia nitrogen 
and total nitrogen. 

- The corrective action was 
implemented as the issued Non 
Cpmliance Report (NCR2) 

IHI Camp (ESD 
camp since 
August 2019) 

EF14  Septic tanks (kitchen and 
black water) and wetland 
with chlorination system 
(grey water) 

- BOD5 (<30 mg/L): Non‐compliance in 4 out of 6. Q3 
mean 38.93 mg/L.  

- Ammonia (<10 mgL): Non‐compliance in 4 out of 6. 
Q3 mean 9.82 mg/L. 

- Total nitrogen (<10 mg/L): Non‐compliance in 4 out 
of 6. Q3 mean 15.75 mg/L. 

- Faecal coliform (<400 MPN/100 mL): Non‐
compliance in 4 out of 6. Q3 mean 23,333 MPN/100 
mL. 

- Fully accommodated by a total 
10 people (ESD staff and their 
dependants) since early August 
2019 

- The chlorine dosing container 
and chlorine dripping valve was 
under maintenance and fixing 
during the first fortnight of 
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Site  ID  WWTS  Key Non‐Compliance Issues1 in Q3‐2019  Corrective Actions 

- Total coliform (<400 MPN/100 mL): Non‐compliance 
in 4 out of 6. Q3 mean 29,667 MPN/100 mL. 

August. The corrective action 
was accomplished.  

Song Da5 Camp 
No. 1  

EF07  Septic tanks (kitchen and 
black water) and wetland 
with chlorination system 
(grey water) 

- Ammonia (<10 mgL): Non‐compliance in 2 out of 5. 
Q3 mean 8.5 mg/L. 

- Total nitrogen (<10 mg/L): Non‐compliance in 4 out 
of 5. Q3 mean 12.18 mg/L. 

- Faecal coliform (<400 MPN/100 mL): Non‐
compliance in 1 out of 5. Q3 mean 349 MPN/100 mL. 

- Total coliform (<400 MPN/100 mL): Non‐compliance 
in 2 out of 5. Q3 mean 666 MPN/100 mL. 

On 09 September 2019, the SIR ref. 
no. NNP1‐ESD‐EMO‐SIR‐OC‐0093 
was issued to OC to instruct the 
Song Da5 subcontractor to adjust 
the chlorine dosage to obtain 
residual chlorine of between 0.3‐
0.9 mg/l; 
- Clean up all wetland ponds and 

repair the wastewater 
circulation system (ONC‐OC‐
0323). 

The  corrective  action  was 
implemented  as  the  issued  Site 
Inspection Report (SIR) 

Song Da5 Camp 
No. 2 

EF08  Septic tanks (kitchen and 
black water) and wetland 
with chlorination system 
(grey water) 

- No effluent sampling because this camp was 
decommissioned. 

 

Lilama10 Camp  EF17  Septic tanks (kitchen and 
black water) and wetland 
with chlorination system 
(grey water) 

- No effluent sampling because there is no any outflow 
from wetland pond to chlorination tank and the 
whole camp was fully decommissioned in September 
2019. 

 

IHI Fieldshop 
276 Camp 

EF18  Septic tanks (kitchen and 
black water) and wetland 

- No effluent sampling because this fieldshop was 
decommissioned. 
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Site  ID  WWTS  Key Non‐Compliance Issues1 in Q3‐2019  Corrective Actions 

with chlorination system 
(grey water) 

Main 
Powerhouse 

EF19  Septic tanks (grey and 
black water), biofilm tank 
and chlorination tank. 

- Ammonia nitrogen, total nitrogen and total 
phosphorus did not comply in 1 out of 1. 

- A newly built ‐WWTS is under 
adjustment in early September 
2019 
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5.6.3 Compliance Monitoring of Discharges from Construction Sites 

All main construction works have been completed and monitoring of discharges  from  the 
construction  sites  (see  Figure  5‐10)  have  therefore  also  been  reduced.  The  results  are 
presented in Table 5‐16. Results that are above the prescribed standards are highlighted in 
yellow. The full set of data is in Appendix 5.3. 

Figure 5‐10: Location of discharge points of key construction sites 

 

It is noted that the CVC Batching Plant is being decommissioned therefore the monitoring of 
construction site water discharge from this area (DS03) will be stopped from the next quarter. 
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Table 5‐16: Results of the construction area discharge monitoring in Q3 2019 

Date 
Parameter 
(Unit) 

Site 
Name 
(Code) 

Spoil Disposal 
Area No.2 (DS04) 

CVC Plant 
(DS03) 

Effluent 
Standard       

04‐Jul‐19  TSS (mg/l)  <50  17.67  No discharged 
during the 
monitoring 
period. 

10‐Jul‐19  TSS (mg/l)  <50  6.42 

18‐Jul‐19  TSS (mg/l)  <50  5.91 

25‐Jul‐19  TSS (mg/l)  <50  19 

07‐Aug‐19  TSS (mg/l)  <50  3.82 

15‐Aug‐19  TSS (mg/l)  <50  21.8 

22‐Aug‐19  TSS (mg/l)  <50  17.77 

28‐Aug‐19  TSS (mg/l)  <50  8.8 

05‐Sep‐19  TSS (mg/l)  <50  9.17 

12‐Sep‐19  TSS (mg/l)  <50  6.48 

19‐Sep‐19  TSS (mg/l)  <50  4.97 

26‐Sep‐19  TSS (mg/l)  <50  6 

 

  Table 5‐17: Compliance status of effluent discharge and corrective action during 
the Q3 2019 

 

Site  ID 
Treatment 
System 

Key Non‐Compliance 
Issues2 in Q3‐2018 

Corrective Actions 

CVC Plant  DS03  Sediment 
ponds 

- No discharge during Q3 
2019 

The CVC Plant was 
decommissioned in early 
September 2019  

Spoil  Disposal 
No.2 

DS04  Sediment 
pond 

- Fully compliance.  
 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

2 The values in brackets indicate the applicable standard 
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5.6.4 Groundwater Quality Monitoring 

During  the Q3 2019, a  total of  four boreholes at  Somseun, Nam Pa, Thong Noy and Pou 
Villages (one borehole in each village) have been monitored for the following parameters:  

a. Monthly: pH, DO (%), DO (mg/L), Conductivity (µs/cm), TDS (mg/L), Temperature (°C), 
Turbidity (NTU), Faecal Coliform (MPN/100 mL) and E. coli (MPN/100 mL); 

b. Bi‐annually: Arsenic  (mg/L), Total  Iron  (mg/L), Magnesium  (mg/L), Fluoride  (mg/L), 
Total Hardness (mg/L), Nitrate (mg/L), Nitrite (mg/L) and Lead (mg/L). 

The groundwater quality in the four monitoring wells located at the NNP1 Project Landfill and 
the monitoring well at Houay Soup  Landfill was monitored  in September 2019 as part of 
quarterly monitoring program.  

The  groundwater  sampling  locations  are  displayed  in  Figure  5‐11  and  the  groundwater 
monitoring data is presented in Appendix 5.4 and 5.7 
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Figure 5‐11: Groundwater sampling locations 

 

Key findings from the groundwater quality monitoring are summarized as the following: 

Somsuen and Thong Noy Villages: All monitored parameters  complied with  the  standard 
except for faecal coliform and E.Coli bacteria.    

Pou Village: All monitored parameters complied with the standard except for faecal coliform 
and E.Coli bacteria in August and September 2019 samples.  In addition, low pH was recorded 
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in September 2019. 

Nam Pa Village: All of monitored parameters complied with the relevant National Standard 
except for faecal coliform and E. Coli bacteria in the July and August 2019 samples.   

The villagers were advised to boil water before drinking.  This advice is in accordance with the 
Law on Hygiene, Disease Prevention and Health Promotion No 01/NA of 10 April 2001, which 
states that domestic water supply  for daily use  is not required to be readily drinkable but 
would normally have to be boiled or otherwise treated before it would be suitable for drinking. 

NNP1 Solid Waste Landfill and Houay Soup Solid Waste Landfill: All monitored parameters 
complied with the standard except for  lead  in MW1, MW2, MW3, MW4 and MW5. This  is 
most likely the (natural) background level and is not attributed to the landfill.  Lead has been 
detected  in  all  wells  from  time  to  time  both  upstream  and  downstream  the  landfill. 
Furthermore, lead has not been detected in the leachate from landfill treatment ponds and 
the waste  pits  and  all  ponds  of  both  landfills  are  lined with  a HDPE  liner  protecting  the 
groundwater against infiltration of leachate. These boreholes are more than 50 m deep and 
not used by staff or villagers. 

Table 5‐18: Ground water monitoring at the landfills 

 

Site 
Name  NNP1 Landfill 

Houay 
Soup 
Landfill 

Station  MW1  MW2  MW3  MW4  MW5 

Date  Parameter (Unit)  Guideline  
02‐Sept‐19  pH     6.28 5.11 6.31 5.72  5.67

02‐Sept‐19  Sat. DO (%)     60.5 30.1 46.1 55.6  60.8

02‐Sept‐19  DO (mg/L)     4.61 2.25 3.48 4.15  4.42

02‐Sept‐19 
Conductivity 
(µS/cm)    

76.65 14.6
109.5 56.5  31.65

02‐Sept‐19  TDS (mg/L)     27.3 28.6 27.8 28.4  29.9

02‐Sept‐19  Temperature (°C)     8.46 2.03 4.38 6.94  5.72

02‐Sept‐19  Turbidity (NTU)     6.28 5.11 6.31 5.72  5.67

02‐Sept‐19 
Total Nitrogen 
(mg/L)     0.95 1.01 5.67 1.22  0.53

02‐Sept‐19  Lead (mg/L)  <0.01  1.51 0.015 1.06 0.138  0.217

02‐Sept‐19 
Total Phosphorus 
(mg/L) 

  
0.07 0.03 0.21 0.12  0.02

02‐Sept‐19 
Faecal Coliform 
(MPN/100mL)     2 6.8 0 4.5  0

02‐Sept‐19 
Total Coliform 
(MPN/100mL)     2 6.8 0 4.5  0

02‐Sept‐19  NH3‐N (mg/L)     <2 <2 <2 <2  <2

02‐Sept‐19  Copper (mg/L)  <1  0.01 0.004 0.008 <0.003  <0.003

02‐Sept‐19 
Total Petroleum 
(mg/L)     <3 <3 <3 <3  <3

02‐Sept‐19  Water level (m)     21.75 31.70 19.20 17.0  5.95
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5.6.5 Gravity Fed Water Supply (GFWS) Monitoring 

The monitoring of the GFWS aims to assess the quality of water that is being used for bathing 
and washing by villagers at Hat Gniun, Thahuea and Phouhomxay villages.  The use of gravity 
fed water supply at Phouhomxay Village was commenced in December 2017. 

Figure 5‐12: Overview of Gravity Fed Water Supply (GFWS) System  

 

Water samples were taken from the taps for analysis during the reported period and 

selected results are shown in Table 5‐19. The full set of data is presented in Appendix 5.5 

Table 5‐19: The GFWS system monitoring result in Q3 2019 

Date 
Parameter 
(Unit) 

Site 
Name 

Tha Heua 
Village 

Hat Gnuin 
Village 

Phouhomxay 
Village 

Station  WTHH02  WHGN02  WPHX01  WPHX02  WPHX03 

Guideline            

01‐Jul‐19 
E. Coli Bacteria 
(MPN/100 ml) 

0  n/a  79 11  14  17

13‐Aug‐19  0  350 540 240  49  49

16‐Sep‐19  0  70 17 13  2  13

01‐Jul‐19 
Faecal coliform 
(MPN/100 ml) 

0  n/a  79 11  14  17

13‐Aug‐19  0  350 350 130  49  49

16‐Sep‐19  0  26 17 13  2  13

 

The villagers were advised to boil water before drinking.  This advice is in accordance with the 
Law on Hygiene, Disease Prevention and Health Promotion No 01/NA of 10 April 2001, which 
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states that domestic water supply  for daily use  is not required to be readily drinkable but 
would  normally  have  to  be  boiled  or  otherwise  treated  before  it would  be  suitable  for 
drinking. 

5.6.6 Landfill Leachate Monitoring 

The landfill leachate treatment systems at NNP1 Project landfill and Houay Soup landfill are 
monitored to control the functioning of the treatment process and ensure compliance with 
effluent standards.  The monitoring locations are presented in the Figure 5‐13. 

Figure 5‐13: Landfill leachate monitoring location 

 

The monitoring results for Q3 2019 indicate compliance with the applicable standards for all 
monitored parameters except  faecal coliform and  total coliform at  the  last pond of NNP1 
Landfill.  In addition, the non‐compliance for COD, faecal coliform and total coliform were also 
recorded at the last pond of Houay Soup Landfill. The detailed monitoring results can be found 
in Appendix 5.6 

5.6.7 Air Quality (Dust) Monitoring 

5.6.7.1 Ambient Air Quality in the Host Villages 

The ambient air quality monitoring  for dust  (measured as PM10 – particulate matter with 
diameter of 10 micrometre or smaller) was carried out for 72 consecutive hours at Hat Gniun 
and  Phouhomxay  villages.    The main  purpose  of  the  dust monitoring  at  Hat  Gniun  and 
Phouhomxay villages is to assess if the project construction works may have caused significant 
dust levels in the ambient air. 

The monitoring stations are displayed in Figure 5‐14 and the results are summarized in  

Table 5‐20.    The measured  concentrations of PM10  in  the  ambient  air  complied with  the 
standard during the monitored period.  
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Figure 5‐14: Noise and dust monitoring locations at the construction sites and nearby 
villages 

 

Table 5‐20: Results of air quality (dust) monitoring at the villages near the Project 
construction sites during July to September 2019 

Site Name  Hat Gniun Village  

Start Time 
15/Jul/19 
18:00 

16/Jul/19 
18:00 

17/Jul/19 
18:54 

06/Sep/19 
18:30 

07/Sep/19 
18:00 

08/Sep/19 
18:00 

09/Sep/19 
18:00 

10/Sep/19 
18:00 

11/Sep/19 
18:01 

End Time 
16/Jul/19 
18:00 

17/Jul/19 
18:00 

18/Jul/19 
18:00 

07/Sep/19 
18:00 

08/Sep/19 
18:00 

09/Sep/19 
18:00 

10/Sep/19 
18:00 

11/Sep/19 
18:00 

12/Sep/19 
18:00 

Average Data 
Record in 24 hrs  0.040  0.046  0.067  0.03  0.04  0.02  0.05  0.05  0.06 

Guideline  0.12  0.12  0.12  0.12  0.12  0.12  0.12  0.12  0.12 

 

Site Name  Phouhomxay Village 

Start Time 
01/Jul/19 
18:00 

02/Jul/19 
18:00 

03/Jul/19 
18:00 

13/Aug/19 
18:30 

14/Aug/19 
18:00 

15/Aug/19 
18:00 

16/Sep/19 
18:00 

17/Sep/19 
18:01 

18/Sep/19 
18:01 

End Time 
02/Jul/19 
18:00 

03/Jul/19 
18:00 

04/Jul/19 
18:00 

14/Aug/19 
18:00 

15/Aug/19 
18:00 

16/Aug/19 
18:00 

17/Sep/19 
18:00 

18/Sep/19 
18:00 

19/Sep/19 
18:00 

Average Data 
Record in 24 hrs  0.02  0.03  0.03  0.04  0.03  0.03  0.061  0.061  0.058 

Guideline  0.12  0.12  0.12  0.12  0.12  0.12  0.12  0.12  0.12 
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5.6.7.2 Project Construction Sites 

During  Q3  2019,  dust  (PM10)  monitoring  was  carried  out  monthly  for  periods  of  24 
consecutive hours at four priority construction sites and camps to assess possible impact on 
workers’ health.  The results summarized in Table 5‐21 indicate compliance with the standard 
(0.12 mg/m3 PM10) for all construction sites. 

Table 5‐21: Dust Monitoring Results at the Construction Sites during July to September 
2019 

Site Name  Main Dam  

Period  00‐24 Hours  00‐24 Hours  00‐24 Hours 

Start Time  24/Jul/19 18:30  26/Aug/19 18:00  02/Sep/19 18:00 

End Time  25/Jul/19 18:00  27/Aug/19 18:00  03/Sep/19 18:00 

Average Data Record ‐24h  0.026  0.027  0.012 

Guideline  0.12  0.12  0.12 

 

Site Name  Song Da 5 Camp No.2  

Period  00‐24 Hours  00‐24 Hours  00‐24 Hours 

Start Time  19/Jul/19 18:00  20/Aug/19 18:00 
25/Sep/19 
18:30 

End Time  20/Jul/19 18:00  21/Aug/19 18:00 
26/Sep/19 
18:00 

Average Data Record ‐24h  0.035  0.021  0.078 

Guideline  0.12  0.12  0.12 

 

Site Name  Lilama 10 Camp 

Period  00‐24 Hours  00‐24 Hours  00‐24 Hours 

Start Time  30/Jul/19 18:00  05/Aug/19 18:00 24/Sep/19 18:00 

End Time  31/Jul/19 18:00  06/Aug/19 18:00 25/Sep/19 18:00 

Average Data Record ‐24h  0.029  0.026  0.081 

Guideline  0.12  0.12  0.12 

 

Site Name  Main Powerhouse 

Period  00‐24 Hours  00‐24 Hours  00‐24 Hours 

Start Time  23/Jul/19 18:00  27/Aug/19 18:30 04/Sep/19 18:00 

End Time  24/Jul/19 18:00  28/Aug/19 18:00 05/Sep/19 17:30 

Average Data Record ‐24h  0.028  0.029  0.018 
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Site Name  Main Powerhouse 

Period  00‐24 Hours  00‐24 Hours  00‐24 Hours 

Start Time  23/Jul/19 18:00  27/Aug/19 18:30 04/Sep/19 18:00 

End Time  24/Jul/19 18:00  28/Aug/19 18:00 05/Sep/19 17:30 

Guideline  0.12  0.12  0.12 

5.6.8 Noise Monitoring 

5.6.8.1 Nearby Communities 

Noise monitoring  was  carried  out  in  Hat  Gniun  Village  and  Phouhomxay  Village  for  72 
consecutive  hours.  The  recorded  values were measured  against  the  standards,  including 
maximum average noise  levels for daytime during 06:00‐18:00, evening time during 18:00‐
22:00 and nighttime during 22:00‐06:00. 

The  results  (see  Table  5‐22)  show  that  the  noise  levels  at  the  villages were within  the 
allowable maximum peak value at 115 dB(A), and some of the night‐time average noise levels 
were slightly higher than the standard in Phouhomxay village.  

There  is no noise  level monitoring  conducted  in August  and  September 2019 due  to  the 
equipment broken. EMO is still under contacting the supplier in Vietnam for maintenance.  

Table 5‐22: Noise monitoring results at the host villages in Q3 2019 

 

 

5.6.8.2 Project Camps and Construction Sites 

During Q3 2019, noise monitoring was conducted at the Song Da5 Camp No.2, Main Dam, 
Lilama10 Camp and Main Powerhouse to assess possible impacts on workers’ health as well 
as to estimate any potential impact on the ambient noise levels in nearby communities. 

The result shown that all maximum peak noise  levels and average noise levels were within 
the National Standard.   

In addition, there is no noise measurement conducted in August and September 2019 due to 
the broken equipment.   Since the construction activities have been mostly completed, it is 
anticipated that the noise monitoring will be stopped for the next Quarter.  Regardless, EMO 
is contacting the supplier in Vietnam for maintenance purpose in case there is a need for using 
in the future.

18:30‐22:00 22:01 – 06:00 06:01 – 18:00 18:00‐22:00 22:01 – 06:00 06:01 – 18:00 18:00‐22:00 22:01 – 06:00 06:01 – 18:00

Maximum Value Recorded 61.60 47.00 67.10 59.90 67.10 63.60 63.60 65.20 63.60

Guideline Max 115 115 115 115 115 115 115 115 115

Average Data  Recorded 38.60 35.52 38.92 46.28 42.67 42.31 42.97 41.98 41.57

Guideline Averaged 55 45 55 55 45 55 55 45 55

Hat Gnuin Village ‐ Noise Monitoring 72 consecutive hours ‐ July 2019

Noise Level (dB)

15‐16/July/19 16‐17/July/19 17‐18/July/19

18:00‐22:00 22:01 – 06:00 06:01 – 18:00 18:00‐22:00 22:01 – 06:00 06:01 – 18:00 18:00‐22:00 22:01 – 06:00 06:01 – 18:00

Maximum Value Recorded 71.60 78.40 79.40 59.90 71.60 73.00 63.60 6.00 65.20

Guideline Max 115 115 115 115 115 115 115 115 115

Average Data  Recorded 49.44 46.99 41.84 46.38 49.49 46.99 42.97 42.31 42.02

Guideline Averaged 55 45 55 55 45 55 55 45 55

Phouhomxay Village ‐ Noise Monitoring 72 consecutive hours ‐ July 2019

Noise Level (dB)

01‐02/July/19 02‐03/July/19 03‐04/July/19



Nam Ngiep 1 Hydropower Project             Environment Monitoring Report – Third Quarter, 2019 

                                                                                                                                                   3 June 2020 

 

 

Document No. NNP1‐C‐J0905‐RP‐019‐A                                                                             Page 60 of 142 

 

Table 5‐23: Noise monitoring results for project construction sites in Q3 2019 

 

 

 

 

 WATERSHED AND BIODIVERSITY MANAGEMENT 

6.1 WATERSHED MANAGEMENT 

6.1.1 Preparation of Watershed Management Plan 

NNP1PC submitted a final refined Lao version of Watershed Management Plan (WMP) to the 
Department of Forestry (DOF), Ministry of Agriculture and Forestry (MAF) on 22 August 2019 
for official approval and signing by the Vice‐Minister of MAF.  The Vice‐Minister of Ministry 
of Agriculture and Forestry (MAF) approved the NNP1 Watershed Management Plan (WMP) 
on 06 September 2019. 

Site Name

20/July/19

18:00 – 22:00 22:01 – 06:00 06:01‐18:00

Maximum Value Recorded 42.9 48.4 61.2

Guideline Max 115 115 115

Average Data Recorded 35.97 36.39 42.06

Guideline Averaged 70 50 70

SongDa5 Camp No.2

Noise Level (dB)
19‐20/July/19

Site Name

31/July/2019

18:00 – 22:00 22:01 – 06:00 06:00‐18:00

Maximum Value Recorded 67.9 71.2 67.3

Guideline Max 115 115 115

Average Data Recorded 44.72 41.30 42.72

Guideline Averaged 70 50 70

Lilama10 Camp

Noise Level (dB)
30‐31/July/2019

Site Name

24/July/19

18:00 – 22:00 22:01 – 06:00 06:01‐18:00

Maximum Value Recorded 68 65.2 77.9

Guideline Max 115 115 115

Average Data Recorded 62.85 60.31 56.71

Guideline Averaged 70 70 70

Main Powerhouse

Noise Level (dB)
23‐24/July/19

Site Name

25/July/19

18:30 – 22:00 22:01 – 06:00 06:01‐18:00

Maximum Value Recorded 69.8 79.4 86.5

Guideline Max 115 115 115

Average Data Recorded 60.93 67.91 65.62

Guideline Averaged 70 70 70

Main Dam

Noise Level (dB)
24‐25/July/19
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6.1.2 Preparation of Provincial Regulation for the Watershed Management 

NNP1PC submitted the translated full AIP2019 of DOF‐MAF and Bolikhamxay Provincial WRPO 
requesting for the disbursement of the fund under the Concession Agreement to ADB and IAP 
for review and approval on 11 July 2019.  ADB asked for more clarifications from NNP1PC on 
26  July 2019  regarding  the budget proposal by different GOL agencies at  the  central and 
provincial  level.    The  IAP  Biodiversity  Specialist  provided  his  comments  on  31  July  2019.  
NNP1PC‐EMO responded to their comments on 31 July 2019 accordingly. 

NNP1PC  continued  to  have  discussions  with  ADB  on  the  AIP2019  of  DOF‐MAF  and 
Bolikhamxay  Provincial  WRPO  that  were  submitted  on  11  July  2019.    ADB  provided 
confirmations on 19 August 2019 that: 1) NNP1PC could disburse the GOL budget under CA 
that  is not related with NNL activities  for TPZ protection and 2) NNP1PC should provide a 
summary  of  budget  related  to NNL  for  TPZ  protection  from  both  provinces  into  a  single 
document  to  ease  ADB  review  and  approval.    NNP1  Board  of  Director  (BOD)  also 
recommended to NNP1 management during the Monthly Budget Meeting held on 23 August 
2019 that the GOL budget under CA that is not related to ADB Facility Agreementshould be 
disbursed  to  the  Government  without  further  delays.    In  these  regards,  NNP1PC‐EMO 
prepared  relevant  supporting  documents  for  disbursing  the  fund  to  DOF‐MAF  with  the 
additional revisions on the total requested amount and the implementing schedule because 
there was only three months left (October‐December 2019) if the fund transfer process can 
be settled at the end of September 2019 the soonest. 

Since Xaysomboun Provincial WRPO still could not complete their AIP2019, NNP1PC could not 
consolidate both Provinces’ AIPs for ADB prior review as suggested.  A meeting was organized 
on 09 September 2019 in the afternoon at Department of Forestry (DoF)‐MAF to discuss the 
pending  issues  that would  lead  to  the  finalization of Xaysomboun AIP.   The meeting was 
chaired by the Deputy Director General (DDG) of DoF‐MAF and attended by representatives 
of Xaysomboun Provincial WRPC and WRPO, NNP1PC‐ESD Management and NNP1PC‐EMO 
team. 

The main discussion points could be summarized as follow: 

 The meeting agreed on the allowance and arrangement for village  level workshop, the 
daily allowance of patrolling team and the phone allowance for the Chair and Vice Chair 
of WRPC; 

 The meeting recommended to consider renting a villager’s house as a temporary WRPO 
sub‐station which would be covered by NNP1PC until a new  substation was built;  the 
WRPO would discuss with the Xaysomboun Provincial Governor on issuing a land titling 
for  the  future permanent WRPO sub‐station  in Houayxay Village, and DOF‐MAF would 
seek a guidance from the Minister of MAF on the additional salary or stipend for GOL staff 
to be based at the WRPO sub‐station in Houayxay. 

After this meeting, the Xaysomboun Provincial WRPO submitted their revised AIP2019 on 22 
September 2019.  The budget summary of AIP2019 covering the implementation period from 
October – December 2019 from both provinces was consolidated by NNP1PC and submitted 
to ADB on 25 September 2019 for review and approval. 
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6.2 BIODIVERSITY OFFSET MANAGEMENT 

6.2.1 Preparation of Biodiversity Offset Management Plan 

NNP1PC submitted the refined version of Biodiversity Offset Management Plan (BOMP) for 
approval and signing by Director General of DOF‐MAF on 17 July 2019.  The English version 
was further refined and submitted to DOF‐MAF at the end of July 2019.  An official approval 
letter on the final BOMP in both languages was signed by Director General of DOF‐MAF on 05 
August 2019. 

6.2.2 Implementation of pre‐Biodiversity Offset Management Plan 

Bolikhamxay Provincial BOMU submitted the request to NNP1PC on 11 July 2019 for a second 
quarter fund disbursement totalling USD 83,933 that will cover the  implementation period 
from July to September 2019.   Bolikhamxay Provincial BOMU received the second quarter 
fund (July‐September 2019) in the amount of USD 83,933 from DOF‐MAF on 14 August 2019. 

Progresses on the implementation of activities by Component are described below: 

a. Component 1 ‐ Spatial Planning and Regulation 

A consultation meeting at the District Level to discuss and agree on the boundary of the 
Total Protection Zone (TPZ) with its priority zones, Controlled Use Zone (CUZ) and village 
land uses was organized on 11 July 2019 at the BOMU Office in Viengthong District, 
Bolikhamxay Province. The key conclusion from the meeting are summarised below: 

1. Participants generally agreed with the proposed TPZ and its priority zones, CUZ and the 
updated information on village land use. 

2. Participants proposed to reconsider the proposed boundary of TPZ and its priority zone 
wherever there are existing agriculture practices.  

3. The livestock raising shall not be allowed in the TPZ. 
4. Further and detailed information on the village land uses should be collected during the 

village consultation and field visits before the actual demarcation and signs/posts 
installation. 

Consultation at six Nam Chouane‐Nam Xang (NC‐NX) villages was carried out from 26 August 
2019 to 06 September 2019.  The key findings and agreement from these consultations could 
be summarized as follows: 

 The GOL offices and village communities have noted that the  land use practices during 
2017‐2019  in  some  area  have  extended  beyond  the  Participatory  Land Use  Planning 
(PLUP) completed by GOL with villagers in 2012.  Some of these uses are also within the 
proposed TPZ of NC‐NX offset  site.   After  further  review and consultation with village 
authorities and communities during 26 August to 06 September 2019, it was found that 
five out of six villages (except Natan Village) proposed that the proposed TPZ boundary 
by the GoL and Project to be adjusted to exclude the existing land uses such as rice paddy, 
livestock raising, NTPF collection and fishing.  Natan villagers suggested that the proposed 
TPZ boundary to be expanded further within their administrative area for better forest 
conservation and management. 

 Bolikhamxay Provincial BOMU will  seek  further  guidance  from Bolikhamxay Provincial 
BOMC on the proposal of Na Gnang Village because they did not accept the proposed TPZ 
boundary in their Village administrative area and proposed to reduce further so some land 
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can be kept for their future use including agricultural land expansion and timber harvest.  
The proposed  land area to be managed by them  for the  future use  is way beyond the 
existing  and  current  land use practices  and  the  topography  is not  suitable  for use  as 
agricultural land in accordance to the Forestry Law. 

 These villagers have noted  the clarification provided by Bolikhamxay Provincial BOMU 
team that they could continue practicing their agriculture within the NC‐NX CUZ area but 
should also comply with the relevant Lao Law and regulations. 

 After the decision and agreement with Na Gnang Village, NNP1PC and BOMU will consult 
with the Bolikhamxay Provincial BOMC on the certification of the NC‐NX TPZ boundary. 

The  Chair  of  Bolikhamxay  Provincial  BOMC who  is  also  a  Vice Governor  of  Bolikhamxay 
Province advised the BOMC team (led by the Viengthong District Governor) to visit Na Gnang 
village  to discuss with  the villagers on  their proposal  related  to NC‐NX TPZ boundary  that 
overlaps with their administrative boundary prior to making further decision.  The visit was 
scheduled in the first week of October 2019. 

b. Component 2 – Law Enforcement 

It should be noted that the patrolling work focusses on TPZ priority area starting from June 
2019. 

The two patrolling teams patrolled the highest priority area of TPZ from 22 June ‐ 11 July 2019.  
The main objectives of the work include: 1) to collect information, observe, and understand 
the physical characteristics, accessibility, biodiversity and threats within and the surrounding 
the highest priority area, 2) to collect snares and where possible to address illegal activities 
through  onsite  enforcement,  and  3)  to  deal  with  illegal  wildlife  trade  in  the  target 
communities. 

The patrolling continued from 19 July ‐ 09 August 2019 and increased to four teams after the 
AIP2019 was  approved  in April  and  fund was  received by  the BOMU  in  June 2019.   One 
patrolling team continued the patrolling activity in the highest priority area focusing on four 
key areas including Nam San, Nam Si, Nam Sone, Nam Chang, Nam Xay Noy and Xay Yai whilst 
the remaining teams conducted the patrolling activity in the higher priority area adjacent to 
Na Gnang Village and along Nam Ma to survey the boundary of the higher area, observe and 
record the wildlife, and to observe, record, and deal with the threats. 

The patrolling continued from 19 August  ‐ 07 September 2019.   Two teams continued the 
patrolling activity  in  the highest priority area while  the other  two  teams  commenced  the 
patrolling in the higher priority area (Nam Ma area).  The first team focused on Nam Chouane 
and the western part of the highest priority area but  later on adjusted to Nam Chang and 
Houay Xai Gnai due to difficult access over the long week of raining.  The second team focused 
on Nam San within the highest priority area but later on adjusted to Hoay Poung which also 
due to difficult access over the long week of raining. The third team focussed on Nam Mong 
and Nam Pang area which is along the norther boundary of Nam Ma higher priority area.  The 
fourth team focussed on Nam Sa Gna and its tributary and most of the eastern boundary of 
Nam Ma higher priority area. 
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Figure 6‐1. Map of patrolling track from July – September 2019 

 

 

The record of threats from patrolling work in 2019 can be seen from.  The total number of 
snares recorded in the TPZ priority areas between June‐September 2019 is smaller than the 
total number of snares recorded in the NC‐NX offset site.  The patrolling team confiscated a 
total of 60 small wire snares and two large wire snares in July 2019.  

The patrolling team destroyed a total of 13 hunting camps found between June‐August 2019 
which are lesser than the total number of hunting camps recorded in the whole NC‐NX offset 
site.  

There was one record of gun used for hunting in July 2019.  The person was fined and the gun 
was confiscated by the patrolling team and handed over to the village authority. 

There were also a record of 10  land clearing  in which six of them are closer to NC‐NX TPZ 
boundary. The team advised the villagers that they need to comply with land uses regulations 
within the officially declared boundaries of the NC‐NX TPZ. 
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Figure 6‐2. Overall record of threats in NC‐NX Offset Site in 2019 

 

The record of wildlife observed from the patrolling work in 2019 could be seen from Table 
6‐1.  There are total 121 wildlife recorded through direct observation between July‐
September 2019. 

Table 6‐1. List of wildlife recorded from direct observation between July‐September 2019 

Wildlife  Number of wildlife 

Asian Cobra  1

Black Giant Squirrel  39

Brown hornbill  5

Great hornbill  4

Green pigeon   1

Impressed Tortoise  2

Large‐toothed Ferret 
Badger  4

Macaque  60

Muntjac  16

Otter  2

Phayre’s Leaf Monkey  15

Red‐shanked Douc Langur 6

Sambar  1

White‐cheecked gibbon  6

Wild Pig  8

Phayre's Leaf Monkey  2

Total Recorded 172
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Figure 6‐3: White Cheek Gibbon on Nan 
Sanga Mountain 

Figure 6‐4: Turtle along Nam Pang 

Figure 6‐5: Footprint of Serow on the river 
bank of Nam Hung 

Figure 6‐6: Snare set in Nam Hung 

 

 

Figure 6‐7: Female Muntjac in mountain 
area within Nam Chouane 

Figure 6‐8: Female gibbon in mountain 
area within Nam San 



Nam Ngiep 1 Hydropower Project             Environment Monitoring Report – Third Quarter, 2019 

                                                                                                                                                   3 June 2020 

 

 

Document No. NNP1‐C‐J0905‐RP‐019‐A                                                                             Page 67 of 142 

Figure 6‐9: Fishing bombs in Nam Pard  Figure 6‐10: Hunting camp in Nam Hung 

 

c. Component 3 – Community Outreach 

The BOMU completed the establishment of a community outreach team at Viengthong and 
Xaychamphone Districts in the second week of July 2019.  The development of an outreach 
strategy and detailed plan will be scheduled once the Biodiversity Service Provider (BSP) is 
on board. 

d. Component 4 – Conservation Linked Livelihood 

A meeting between Bolikhamxay Provincial BOMU, NNP1PC‐EMO, technical staff and 
representatives of Lux Development Project including Village Development Advisor and 
Monitoring and Governance Advisor was organized on 19 August 2019.  The key notes from 
the meeting are as the following:  

1. Lux Development Project has been working in Xaychamphone and Viengthong Districts 
including the six NC‐NX villages and they agreed to share relevant information with 
BOMU and NNP1PC‐EMO; 

2. Lux Development Project is processing the disbursement of their village development 
fund including for these six NC‐NX villages; 
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3. Lux Development Project is also keen to provide financial support for the livelihood 
improvement activities or relevant activities to compliment the NC‐NX BOMP within the 
six NC‐NX villages through its village development fund.  It suggested that Bolikhamxay 
Provincial BOMU or PAFO could submit a proposal to conduct livelihood improvement 
activities that were not yet included under NC‐NX BOMP AIP for Lux Development 
Project consideration; 

4. Lux Development Project expressed that that an official agreement might not be needed 
for this cooperation but communication and support could be considered on a case by 
case basis. 

e. Component 5 – Coordination and cooperation 

An exchange visit  to Pu Mat National Park was organized during 21‐24 August 2019 with 
representatives of Bolikhamxay Provincial BOMC, BOMU and NNP1PC.  

Pu Mat National Park encouraged Bolikhamxay Province to realize the actions on the two key 
agreements made  in  2018:  1)  joint  patrolling  between NC‐NX  and  Pu Mat  teams  and  2) 
research  and  wildlife  treatment  program.  Bolikhamxay  Province  agreed  on  the 
recommendations and advised the two teams to have further detailed discussions in order to 
commence  a  joint  patrolling  within  this  year.  NNP1PC  team  also  agreed  with  this 
recommendation. 

A Memorandum of Understanding  (MOU) was  renewed and signed between Bolikhamxay 
PAFO and Pu Mat National Park for another year (until 31 December 2020). 

 BIOMASS CLEARANCE / FLOATING DEBRIS REMOVAL 

There was no cutting and burning during this reporting period as the rainy season started.  
The work will be resumed from the middle of October or in November 2019.  NNP1PC‐EMO 
conducted regular monitoring and will remove the floating materials/logs from the temporary 
log‐boom as needed. 

 FISHERY MONITORING 

The five types of fish that dominated the fish catch by weight in Q3 2019 are listed in  

Table 8‐1: FISH SPECIES DOMINATING THE FISH CATCH IN Q3 2019 

Species  Lao Name 
Fish Catch in Q3 

2019 
(kg) 

IUCN Red List Classification

Poropuntius normani, Poropuntius 
laoensis,Poropuntius carinatus 

ປາຈາດ 857.6 LC 

Channa striata  ປາຄໍ່ 553.4 LC 

Mastacembelus armatus, 
Mastacembelus favus 

ປາຫຼາດ 323.9 LC 

Hampala dispar, Hampala 
macrolepidota 

ປາສູດ 190.3 LC 

Clarias batrachus  ປາດຸກ 172 LC 
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The recorded catch of Threatened and Near Threatened species (IUCN Red List classification) 
in the Q3 2019 fish catch is presented in Table 8‐2. The list includes two Endangered species, 
four Vulnerable species (VU), and six Near Threatened species (NT). 
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. This includes two species and three species group that are classified as Least Concern (LC) 
according to the IUCN Red List of Threatened Species3. 

 

Table 8‐1: Fish Species dominating the fish catch in Q3 2019 

Species  Lao Name 
Fish Catch in Q3 

2019 
(kg) 

IUCN Red List Classification

Poropuntius normani, Poropuntius 
laoensis,Poropuntius carinatus 

ປາຈາດ 857.6 LC 

Channa striata  ປາຄໍ່ 553.4 LC 

Mastacembelus armatus, 
Mastacembelus favus 

ປາຫຼາດ 323.9 LC 

Hampala dispar, Hampala 
macrolepidota 

ປາສູດ 190.3 LC 

Clarias batrachus  ປາດຸກ 172 LC 

The recorded catch of Threatened and Near Threatened species (IUCN Red List classification) 
in the Q3 2019 fish catch is presented in Table 8‐2. The list includes two Endangered species, 
four Vulnerable species (VU), and six Near Threatened species (NT). 

 

 

 

 

3 The IUCN Red List of Threatened Species is the world's most comprehensive inventory and classification of 
threatened species. The Red List classifies species into nine groups: Extinct (EX), Extinct in the wild (EW), 
Critically endangered (CR), Endangered (EN), Vulnerable (VU), Near threatened (NT), Least concern (LC), Data 
deficient (DD), and Not evaluated (NE). The term "Threatened" includes Critically Endangered, Endangered, 
and Vulnerable. 
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Table 8‐2: Threatened and near threatened species of the Q3 2019 fish catch 

Species  Lao Name 

Fish Catch4 in Q3 
2019 
(kg) 

IUCN Red List 
Classification 

Cirrhinus cirrhosus  ປານວນຈນັ/ປາແກງ 1.4  VU 

Cirrhinus molitorella  ປາແກງ 2  NT 

Cyprinus carpio  ປາໄນ 8  VU 

Laubuca caeruleostigmata  ປາຊວິຫວົແງນ 5  EN 

Mekongina erythrospila  ປາສະອີ 0.5  T 

Neolissochilus stracheyi  ປາສອງ 7.5  NT 

Onychostoma gerlachi  ປາຄງິ 20.2  NT 

Probarbus jullieni  ປາເອນິ 11  EN 

Scaphognathops bandanensis  ປາວຽນໄຟ/ປາປ່ຽນ 41.2  VU 

Syncrossus beauforti  ປາແຂວ້ໄກ ້ 0.4  NT 

Tor sinensis  ປາແດງ 98.6  VU 

Wallago attu  ປາຄາ້ວ 1  NT 

 

The occurrence of Threatened and Near Threatened species in the fish catch by Quarter since 
the start of species identification in Q3 2015 is displayed in Table 8‐3.

 

 

 

 

4 The list only includes species caught in Nam Ngiep basin – not fish caught by the Mekong Control Group 
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Table 8‐3: Occurrence of Threatened and Near Threatened Species in the Fish Catch 

Species 
Q3 
2015 

Q4 
2015 

Q1 
2016 

Q2 
2016 

Q3 
2016 

Q4 
2016 

Q1 
2017 

Q2 
2017 

Q3 
2017 

Q4 
2017 

Q1 
2018 

Q2 
2018 

Q3 
2018 

Q4 
2018 

Q1 
2019 

Q2 
2019 

Q3 
2019 

Bagarius bagarius  (NT)        +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +       

Bagarius yarrelli (NT)  +        +              +              +          

Bangana behri (VU)  +  +  +  +  +  +  +  +  +        +  +  +  +  +    

Chitala blanci (NT)                                         +          

Cirrhinus cirrhosus (VU)  +  +  +  +  +  +  +  +  +     +  +  +  +  +  +  + 

Cirrhinus molitorella (NT)  +  +                             +  +  +  +  +  + 

Cyprinus carpio (VU)  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +     + 

Epalzeorhynchos munense 
(VU)                                   +                

Hypophthalmichthys 
molitrix (NT)  +           +                          +     +    

Laubuca caeruleostigmata 
(EN)                                                  + 

Luciocyprinus striolatus 
(EN)  +  +  +  +        +  +  +  +        +  +     +    

Mekongina erythrospila 
(NT)  +  +  +  +  +  +  +  +  +        +  +  +        + 

Neolissochilus stracheyi 
(NT)  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  + 

Ompok bimaculatus (NT)  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +       

Onychostoma gerlachi (NT)  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  + 

Pangasianodon 
hypophthalmus (EN)  +                                                 

Probarbus jullieni (EN)  +  +  +        +     +  +  +     +     +        + 

Probarbus labeamajor (EN)           +  +        +                    +  +    

Scaphognathops 
bandanensis (VU)  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  + 

Syncrossus beauforti (NT)     +  +  +  +  +              +        +     +  + 
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Species 
Q3 
2015 

Q4 
2015 

Q1 
2016 

Q2 
2016 

Q3 
2016 

Q4 
2016 

Q1 
2017 

Q2 
2017 

Q3 
2017 

Q4 
2017 

Q1 
2018 

Q2 
2018 

Q3 
2018 

Q4 
2018 

Q1 
2019 

Q2 
2019 

Q3 
2019 

Tor sinensis (VU)  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  + 

Wallago attu (NT)  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +     +  + 
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The total recorded monthly fish catch from July 2015 to September 2019 for the downstream, 
upstream  and  Mekong  control  group  fishing  households  involved  in  the  monitoring 
programme is presented in Figure 8‐1.  Note that the upstream fish catch excludes the fish 
catch  from  the  fishing households  in  Zone 2LR because  these households were  resettled 
during Q4‐2017. 

Figure 8‐1: Total monthly fish catch July 2015 – September 2019 

 

Error! Reference source not found.Table 8‐4 and  

 

Figure 8‐2Error! Reference source not found. show the total recorded fish catch for Q3 2015, 
Q32016, Q3 2017, Q3 2018 and Q3 2019 by the upstream (excluding Zone 2LR), downstream 
and the Mekong control group fishing households. Note that the recording days was reduced 
from 30 days/month to only seven days/month starting from February 2019 due to Company 
financial  constraint.    However,  redesigning  the  sampling  program  have  been  carefully 
discussed with fishery expert and noted that NNP1PC needs to continue the monitoring and 
the long trend data analysis should carefully consider the different sampling programs that 
were implemented. 

Table 8‐4: Total fish catch in Q3 by Upstream (excluding Zone 2LR), Downstream and by 
the Mekong Control Group fishing households 

 
Q3 2015 

(kg) 
Q3 2016 

(kg)

Q3 2017 
(kg) 

Q3 2018 
(kg) 

Q32019 
(kg) 

Upstream    3,434.2    2,275.2   1,573.2   5,499.1   3,318.8 

Downstream   4,584.1    3,663.7   2,989.3   3,564.1   3,434.9 

Mekong Control 
Group 

 1,766.6    1,868.3   1,346.2   1,572.4   1,244.4 
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Figure 8‐2: Total fish catch in Q3 by Upstream (excluding Zone 2LR), Downstream and 
Mekong Control Group fishing households 

 

Table 8‐5 presents the median household fish catch per fishing day for Q3 2015, Q3 2016, Q3 
2017, Q3 2018 and Q3 2019    in  the upstream  (excluding Zone 2LR), downstream and  the 
Mekong Control Group, and Error! Reference source not found. shows the median monthly 
household fish catch per fishing day from July 2015 to September 2019. 

Table 8‐5: Median household fish catch per fishing day in Q3 2015, Q3 2016, Q3 2017, Q3 
2018 and Q3 2019 

Fishing Zone  
Q3 2015 

(kg) 
Q3 2016 

(kg) 
Q3 2017 

(kg) 
Q3 2018 

(kg) 
Q3 2019

(kg) 

Upstream  (Excluding  Zone 
2LR) 

1.70 1.12 1.53 3.67  4.56

Downstream  2.00 2.00 2.00 2.33  2.39

Mekong (Control Group)  2.33 2.62 2.77 2.27  2.03
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Figure 8‐3: Median monthly household fish catch per fishing day (excluding Zone 2LR) 

 

To test whether there are any significant differences among the quarterly mean household 
fish  catch  per  fishing  day  for  each  fishing  zone,  one‐way  ANOVA  (analysis  of  variance) 
statistical tests have been performed on the data from each fishing zone. The null‐hypothesis 
is that the sample means are equal, and the alternative hypothesis is that at least one of the 
means is statistically different. The level of significance is set to 0.05 (5%). The results of the 
one‐way ANOVA tests are presented in Table 8‐6. 

Table 8‐6: Results of one‐way ANOVA tests on mean household fish catch in Q3 2019 

Fishing Zone  F‐Statistic  P‐value  F‐Critical  Significance 

Upstream  108.93 3.95*10‐88 2.37  Highly Significant 

Downstream  5.46 2.21*10‐4 2.37  Highly Significant 

Mekong Control Group  5.18 3.72*10‐4 2.38  Highly Significant 

The rule for interpreting the results of an ANOVA test is that if the F‐statistic is lower than the 
F‐Critical value then this supports that the null‐hypothesis cannot be rejected (same if the p‐
value  is greater  than  the significance  level). The  results of  the ANOVA  tests  in Table 8‐66 
indicates that all areas such upstream, downstream and the Mekong area means are highly 
significantly different. 
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APPENDIX 1:   STATUS OF SS‐ESMMPS REVIEW AND APPROVAL DURING Q3 2019 
 

 
 
 

No 
Site name  Document Name  Subcontractor  Approval Status by  

NNP1PC‐EMO (date) 
Detailed  Site 
Information 

Monthly 
Construction & 
Operation Status 

01 

Main Dam (Right 
Bank) 

DWP & SS‐ESMMP of 
Drainage Adit of Main Dam 
Right Bank under VO‐94 

Song Da5  No objection with no 
further comment for the 
3rd submission on 17 July 
2019 

  Site closed 

02 

LILAMA10 Camp  Site Decommissioning and 
Rehabilitation Plan 

LILAMA10   No objection with no 
further comment for the 
2nd submission on 30 July 
2019 

  On‐going 

03 
OBYASHI Camp  Site Decommissioning and 

Rehabilitation Plan 
OBYASHI 
Corporation  

No objection with 
further comment on 30 
October 2019 

  On‐going 

04 

CVC Plant and V&K 
Camp 

Site Decommissioning and 
Rehabilitation Plan 

V&K 
Construction 
SOLE 

No bjection with no 
further comment for the 
2nd submission on 18 
September 2019 

  On‐going 
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APPENDIX 2: ENVIRONMENTAL MONITORING CORRECTIVE ACTIONS Q3‐2019 
 

Issue ID 
Inspection 

Date 
Site Name  Issue/Description 

Required Action 
/Recommendation 

Deadline 
Latest 

Follow‐ up 
Date 

Status 

ONC_OC‐
0310 

04.06.2019 
Main Dam Adit 
Tunnel 

- Concrete waste from the 
shotcrete shooting area was 
disposed onto sloping area;    

- No proper facility provided 
for the shotcrete 
preparation works, resulting 
in concrete waste being 
flushed by rainwater to the 
Nam Ngiep River 
(downstream of main dam);   

So far, no mobile toilet was 
provided on site. This issue was 
pending for two weeks since 
EMO findings and during the 
Environmental and Safety 
Patrol.                                              

- Stop disposing of 
concrete waste to the 
slope, the concrete 
waste needs to be 
contained and disposed 
of properly at the Spoil 
Disposal Area no.6.             

- Provide a perimeter 
check dike/bund for the 
shotcrete preparation 
work area;                            

- Provide an appropriate 
bump and/or open ditch 
at the upper part to 
divert run‐off from the 
access road and avoid 
run‐off flushing the 
shotcrete shooter area.     

- Provide proper mobile 
toilet on site. The NCR 1 
will be issued if no 
action is taken by the 
specified deadline.     

10.06.2019  18.07.2019  Resolved 
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Issue ID 
Inspection 

Date 
Site Name  Issue/Description 

Required Action 
/Recommendation 

Deadline 
Latest 

Follow‐ up 
Date 

Status 

 

ONC_OC‐
0313 

02.07.2019 
Song Da5 Camp 
No.1 

During the bi‐weekly joint site 
inspection, mixed scrap metal, 
oil filters and oily machine 
parts were observed to be 
stockpiled on the bare ground.  
This has a high potential risk of 
oil being washed by rain to the 
environment, as well as 
creating soil contamination. 

‐ Collect the oil filters and 
oily machine parts and 
store in designated 
hazardous waste storage 
area and update hazardous 
waste inventory 
accordingly;                             
‐ The Contractor’s related 
workers need to be trained 
on hazardous material and 
waste management. 

10.07.2019  17.07.19  Resolved 

ONC_OC‐
0314 

02.07.2019  V&K Camp 

1.    A steel tray provided for 
collecting oil drips from the 
bulldozer is full of oil 
contaminated water and some 
has overflowed onto the 
ground without management 
measures;       2. An evidence of 
disposing of oil contaminated 
soil from the workshop to the 
ground outside the workshop. 

‐ Contain the oil‐water 
mixtures in secure 
container and store in 
designated hazardous 
waste storage;                          
‐ Clean up the 
contaminated soil disposed 
in front of the workshop, as 
well as contaminated soil 
under the bulldozer;                
‐ The Contractor’s related 
workers need to be trained 
on the hazardous waste 

10.07.2019  17.07.19  Resolved 
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Issue ID 
Inspection 

Date 
Site Name  Issue/Description 

Required Action 
/Recommendation 

Deadline 
Latest 

Follow‐ up 
Date 

Status 

management on the 
weekly basis. 

NCR‐
HM_0006 

12.07.2019 
HM Main Camp 
& Office 

During a daily inspection on 05 
July 2019, EMO observed that 
the waste water from the HM 
Hydro’s Waste Water 
Treatment System (WWTS) was 
discharged to the environment 
without chlorination which is a 
repeated practice, see the 
below note. Following this 
finding, EMO called the 
Contractor’s key responsible 
staff who operates the WWTS 
to join the water sampling for 
analysis. The attached effluent 
results revealed non‐compliant 
total coliforms bacteria of 
54,000 MPN/100 ml and fecal 
coliforms bacteria of 16,000 
MPN/100 ml which were much 
higher than the National 
Environmental Standard for 
effluent discharge at less than 
400 MPN/100 ml respectively 
(see below lab results).  

Please note that this third 
violation was the 
implication for a lack of 
attention to operate and 
maintain the Waste water 
Treatment System 
(WWTS). As a result, there 
is a large fluctuation of 
bacteria contamination 
over the 2019 period (See 
attached effluent result 
records). 
The Contractor (HM Hydro) 
is instructed to take the 
following immediate 
actions. 
‐ Assign a responsible 
person to ensure that 
chlorination is performed 
on a regular basis and 
closely monitor the 
chlorination process to 
ensure that the waste 
water is treated before 

17.07.2019  17.07.19  Resolved 
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Issue ID 
Inspection 

Date 
Site Name  Issue/Description 

Required Action 
/Recommendation 

Deadline 
Latest 

Follow‐ up 
Date 

Status 

discharging. 
‐ Provide a schedule and 
procedure and key 
manpower for the WWTS 
operation for EMO 
reference and monitoring. 

ONC_OC‐
0315 

16.07.2019 
Song Da5 Camp 
No.1 

During the bi‐weekly joint site 
inspection, mixed waste which 
includes general & recycle 
waste, oily filters, oily machine 
parts and empty spray cans 
were disposed in the drum.  In 
addition, improper 
management for scrap metal 
and other construction 
material was found behind the 
workshop area. 

‐ Segregate the mixed 
waste,  general waste shall 
be dispose of at NNP1 
landfill, recycle waste shall 
be stored in the recycle 
waste center and 
hazardous waste shall be 
stored in the designated 
hazardous waste storage 
facility inside the workshop 
and update the hazardous 
waste inventory 
accordingly;                               
‐ The contractor’s related 
workers need to be trained 
on hazardous material and 
waste management. 

22.07.2019  22.07.19  Resolved 

ONC_OC‐
0316 

30.07.2019  V&K Camp 
General and recycle waste and 
discarded hydraulic cable were 

‐ Segregate the mixed 
waste and then, dispose 

05.08.2019  05.08.2019  Resolved 
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Issue ID 
Inspection 

Date 
Site Name  Issue/Description 

Required Action 
/Recommendation 

Deadline 
Latest 

Follow‐ up 
Date 

Status 

all disposed in the same drum.    
Noted: Oil contaminated soil 
stored in four‐full drums at the 
workshop needs to be 
incinerated by an authorized 
factory. 

properly (general waste 
shall be disposed at 
NNP1PC landfill, recycle 
waste shall be stored in the 
recycle waste center and 
hazardous waste shall be 
stored in the designated 
hazardous waste storage 
facility inside the 
workshop);                               
‐ Incinerate the 
accumulated oil 
contaminated soil by the 
authorized vendor. 

ONC_OC‐
0317 

30.07.2019  CVC Plant  

Hazardous materials/waste 
storage area was not roofed 
and the bunding is shallow. As 
a result, rainwater was 
stagnated and sediment was 
fully deposited inside the 
storage area. 

Put a secure roof on the 
hazardous storage facility 
and clean‐up the deposited 
sediment in the storage 
area.             

Please note that hazardous 
contaminated sediment 
from cleaning ‐up work 
needs to be stored in a 
secure container and 
placed inside the 

05.08.2019  05.08.2019  Resolved 
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Issue ID 
Inspection 

Date 
Site Name  Issue/Description 

Required Action 
/Recommendation 

Deadline 
Latest 

Follow‐ up 
Date 

Status 

hazardous waste storage 
for proper elimination. 

ONC_OC‐
0318 

13.08.2019 
Song Da5 Camp 
No.1 

Inadequate rain protection for 
the temporary workshop and 
storage areas.  As a result, oily 
steel pipes were washed down 
to the hardstand floor.  It has a 
potential risk of oil‐water 
mixture being flushed to the 
environment in the event of 
heavy rain.                                        
Note: This is a repeating issue 
that was reported in the Site 
Inspection Report Ref. SIR‐
84_07/05/19; SIR‐
88_02/07/19; and SIR‐
89_16/07/19.  
  

‐ Provide additional plastic 
sheet to cover the oily rags 
and steel pipes to prevent 
from the rain;                           
‐ Provide appropriate berm 
or diversion ditch around 
the storage area to prevent 
the run‐off through the 
storage;                                ‐ 

Provide spill respond kits 
such as absorbent sheet, 
dried sand for this storage 
area. 

16.08.2019  28.08.2019  Resolved 

ONC_VSP‐
0011 

22.08.2019  VSP camp 

- Poor temporary hazardous 
material management;             
‐ Use oil is contained in an 
open drums which has a 
highly risk of spillage and / 
or environmental accident;     

- No cleaning of the used oil 
spill from the lining plastic 

‐ Immediately contain the 
used oil to a proper and 
closed container;                     
Clean up the spilt use oil 
from the plastic sheet by 
absorbent sheet or dry 
sand;                                           
‐ Propely contain / collect 

16.08.2019  02.09.2019  Resolved 
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Issue ID 
Inspection 

Date 
Site Name  Issue/Description 

Required Action 
/Recommendation 

Deadline 
Latest 

Follow‐ up 
Date 

Status 

sheet, which was looked 
poor management and 
unacceptable             

the mentioned absorbent 
sheet / contaminated sand 
in a proper container and 
store in designated 
hazardous material storage 
for proper disposal / 
elimination.                        

ONC_VSP‐
0012 

22.08.2019  VSP camp 

Lack of spill control at the air 
compressor during the fuel re‐
filling activities. This resulted in 
desiel spilled into the ground 
and washed by the rain water 
to the stagnant water in the 
adjacent irrigation canal. 

Move the air compressor 
to a proper location a bit 
far away from the irrigation 
canal;                                          
provide spill control for re‐
filling activties.                         

16.08.2019  02.09.2019  Resolved 

ONC_OC‐
0319 

27.08.2019  RCC Plant Yard 

‐ Three used oil drums with 
200 liters capacity were stored 
on the concrete floor with no 
bunding.  Spilled oil‐water 
mixture was remained on the 
floor without cleaning‐up;            
  Lack of proper maintenance 
and housekeeping for a 
stockpile of chemical substance 
(Poly Aluminum Chloride).  The 
containment bags were broken 
which allowed the substance 

‐ Move the used oil drums 
to designated hazardous 
material/waste storage and 
clean‐up the contaminated 
floor properly;                          
‐ Contain the chemical 
(POLY ALUMINIUM 
CHLORIDE) by proper 
secondary containment 
and clean‐up the 
contaminated floor 
properly.                                   

02.09.2019  04.09.2019  Resolved 
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Required Action 
/Recommendation 

Deadline 
Latest 

Follow‐ up 
Date 

Status 

being spilled out and flushed 
away by rain;                      ‐ 
Empty hazardous material and 
oily containers were stockpiled 
at the temporary recycling area 
without cover.                               

‐ ‐ Contain the oil‐water 
mixture and remove the 
empty hazardous material 
containers/drums to indoor 
storage / hazardous 
material storage;                      
‐ Provide an awareness 
training on the hazardous 
materials/waste 
management to all workers 
and staff of the concerning 
subcontractor.                          

ONC_OC‐
0320 

27.08.2019  RCC Plant Yard 

Poor management for the 
temporary scrap metal 
stockpile.  A lot of general 
waste have brought to the area 
that caused a messy site.              
Referring to the previous Site 
Inspection Report (Ref. SIR‐
0087 dated 18 June 2019), 
NNP1PC instructed to the 
Contractor to segregate the 
waste properly and improve 
the site management practices.   

During the bi‐weekly joint 
site inspection, OC 
management strongly 
promised to instruct the 
sub‐contractor to carry out 
complete corrective action 
by 2 weeks from 27 August 
2019. 

10.09.2019  04.09.2019  Resolved 
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Issue ID 
Inspection 

Date 
Site Name  Issue/Description 

Required Action 
/Recommendation 

Deadline 
Latest 

Follow‐ up 
Date 

Status 

ONC_OC‐
0321 

09.09.2019  OC Camp 

Consistent non‐compliance on 
the Total and Faecal Coliforms 
during July and August 2019 
forthnightly monitoring, 
(between 540 ‐1600 MPN/100 
ml where the guideline 
requires less than 400 
MPN/100 ml), as a result of 
less chlorine dosing (detailed 
effluent results have been 
shared with OC separately).  

It is noted that OC camp 
and office are under 
demolition/ 
decommissioning, but the 
camp still accommodates 
some staff and, therefore, 
adequate operation of the 
camp’s WWTS is required. 
The Contractor was 
instructed to accomplish 
the following actions by the 
specified deadline:    

 ‐ Adjust the chlorine 
dosing rate to obtain the 
residual chlorine of 
between 0.3‐0.9 mg/l.            
‐ Also clean up the 
harvested vegetation in the 
wetland ponds     

15.09.2019  30.09.2019 

Unresolved 
and will be 
followed up 
in the next 
quarter 

ONC_OC‐
0322 

09.09.2019  V&K Camp 

During the second fortnight 
monitoring in August 2019, 
Total coliform and Faecal 
coliform were above the limit 
(1600 MPN/100 ml where the 
guideline requires less than 

It is noted that V&K 
camp is under 
demolition/ 
decommissioning, but 
the camp still 
accommodates some 

11.09.2019  30.09.2019 

Unresolved 
and will be 
followed up 
in the next 
quarter 
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400 MPN/100ml), due to 
inconsistent chlorine dosing 
and the chlorine mixing pump 
did not work sometimes during 
the inspection.  

staff and, therefore, 
proper operation of the 
camp’s WWTS is 
required. The Contractor 
was instructed to 
accomplish the following 
actions by the specified 
deadline.                         ‐  

ONC_OC‐
0323 

09.09.2019 
Song Da5 Camp 
No.1 

During the August monitoring, 
detection of Total and Faecal 
Coliform fluctuated (between 
130‐1600 MPN/100 ml for 
both, where the guideline 
requires less than 400 
MPN/100ml), as a result of less 
chlorine dosing and mixing 
before discharging.             

 

The Contractor was 
instructed to complete the 
following actions by the 
specified deadline:                   
‐ Adjust the chlorine 
dosage to obtain residual 
chlorine of between 0.3‐0.9 
mg/l;                                           
‐ Clean up all wetland 
ponds and repair the waste 
water circulation system. 

11.09.2019  30.09.2019 

Unresolved 
and will be 
followed up 
in the next 
quarter 

ONC_AM‐
0001 

09.09.2019  OSOV 

EMO monitors the camps’ 
effluent on a forthnightly basis.  
In July and August 2019, the 
detection of Total Nitrogen 
was above the limit (between 
11‐16 mg/l where the guideline 

It was noted that, during 
the LTA site visit from 12‐
17 August 2019, there was 
a recommendation for 
NNP1PC to continue 
improving the second 

11.09.2019  18.09.2019  Resolved 
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Follow‐ up 
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Status 

requires 10 mg/l) and Total 
Coliforms fluctuated during a 
monitoring in August (between 
240‐1600 MPN/100 ml where 
the guideline requires less than 
400 MPN/100ml).                           

wetland pond as per the 
improvement for the first 
pond which includes:              
‐ Cleaning up the 
vegetation, replacing dirty 
sand layer with washed 
sand, checking and fixing 
the HDPE sheet, planting 
wetland vegetation as per 
the first pond; adjust the 
wastewater pipeline 
inclination and;                        
‐ Cutting and cleaning up 
the vegetation inside of 
first wetland pond.  

ONC_OC‐
0324 

24.09.2019  RCC Plant Yard 

Oily equipment was washed on 
the bare ground without any 
control measures. As a result, 
oil film being washed off site.  

‐ Stop washing any oily 
tools/ equipment on the 
bare ground immediately;      
‐ Any oily tools/equipment 
shall be maintained within 
the designated area. 

25.09.2019  03.10.2019 

Unresolved 
and will be 
followed up 
in the next 
quarter 

ONC_AM‐
0002 

24.09.2019  ESD Camp 
On 18 September 2019, during 
the environmental inspection, 
it was observed that chlorine in 

On one hand, it was well 
acknowledged that ADM 
Division has been carrying 
out basic improvement 

30.09.2019  02.10.2019 
Unresolved 
and will be 
followed up 
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the dosing container has 
finished  
— NNP1 site admin personnel 
was instructed to provide key 
staff/operator to check and 
refill the chlorine into the 
system;                                             
— Maintaining and modifying 
the chlorine dripping tap as per 
the manual prepared by EMO.     
 
This finding and 
recommendation was reported 
during the Weekly DMD 
Meeting for the week 16‐21 
September and on 30 
September 2019 respectively.      
On 24 September 2019, during 
the Weekly Inspection and 
Follow‐up, it was observed that 
no chlorination was performed 
whist the wastewater 
continued to discharge. The 
site admin personnel have 
expressed a reason on the 
workload and that there was 

and maintenance of the 
Wastewater Treatment 
System (WWTS).  
Therefore, the below 
procedures are proposed 
as the temporary joint 
efforts for the 
improvement of WWTS 
operation:                        ‐ 
ADM to include the WWTS 
operation activity as part 
of ADM’s routine works 
until there is an official 
assignment of the work to 
the O&M team.  During 
this transitional period, it is 
very important that ADM 
include this activity as part 
of their routine activity 
and assign a manpower to 
manage a daily operation 
and maintenance of the 
WWTS;                          
 ‐ Maintain and modify the 
chlorine dripping tap (the 
existing steel tap was 

in the next 
quarter 
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Status 

insufficient manpower to 
operate the WWTS properly. 

corrosive and the dripping 
pipe was often clogged, 
which resulted in 
inconsistent chlorine 
dossing).             
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APPENDIX 3: CODES AND LOCATIONS OF THE SURFACE WATER QUALITY MONITORING STATIONS 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Site Code  Location station  Zone 

NNG01  Nam Ngiep Upstream of Ban Phiengta  Upstream Project Construction 
Site R1  Main reservoir upstream main dam 

approx. 50 Km. 

R2  Main reservoir upstream main dam 
approx. 35 Km. 

NNG02/R3  Nam Ngiep Upstream of Nam Phouan 
Confluence / Main reservoir upstream 
main dam approx. 21 Km. 

NNG03/R4  Nam Ngiep Downstream of Ban Sop‐
Yuak / Main reservoir upstream main 
dam approx. 13 Km. 

NNG09/R5  Nam Ngiep Upstream Main Dam / Main 
reservoir upstream main dam approx. 
0.5 Km 

NNG04 / R6  Nam Ngiep Downstream RT Camp 
(Middle Re‐regulation Reservoir) 

Within Project Construction 
Site 

R7  Reservoir Upstream Re‐Regulation Dam 

NNG05  Nam Ngiep Upstream of Ban Hat Gniun  Downstream Project 
Construction Site NNG06  Nam Ngiep Downstream of Nam Xao 

Confluence 

NNG07  Nam Ngiep at Ban Somsuen 

NNG08  Nam Ngiep at the Bridge of Road 13 

NCH01  Nam Chiane at the Bridge of Road 1D  Tributaries Upstream of 
Project Construction Site NPH01  Nam Phouan Upstream of Nam Ngiep 

Confluence 

NXA01  Nam Xao Upstream of Nam Ngiep 
Confluence 

Tributaries Downstream of 
Project Construction Site 

NSH01  Nam Houay Soup Upstream Nam Ngiep 
Confluence 



Nam Ngiep 1 Hydropower Project             Environment Monitoring Report – Third Quarter, 2019 

                                                                                                                                                   3 June 2020 

 

 

Document No. NNP1‐C‐J0905‐RP‐019‐A                                                                             Page 93 of 142 

APPENDIX 4:   KEY TRENDS OF WATER QUALITY MONITORING FROM JULY 2018 TO END OF SEPTEMBER 

2019 (ONLY PARAMETERS THAT EXCEEDED GUIDELINE STANDARDS) 

Nam Ngiep Surface Water  
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Key Water Quality Parameters for the Nam Ngiep Tributaries: Nam Chian, Nam Phouan, Nam Xao, 
Nam Houay Soup 
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Camps’ Effluent Water Quality Trends (Since July 2018 – September 2019) 
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APPENDIX 5:   WATER QUALITY MONITORING DATA 

APPENDIX 5‐1:  SURFACE WATER QUALITY MONITORING – Q3 2019 

 

 Station 
Code 

N
N
G
0
1
 

R
1
 

R
2
 

R
3
 

R
4
 

R
5
 

R
6
 

R
7
 

N
N
G
0
5
 

N
N
G
0
6
 

N
N
G
0
7
 

N
N
G
0
8
 

N
C
H
0
1
 

N
P
H
0
1 

N
X
A
0
1 

N
H
S0
1 

Date  Parameters (Unit)  Guideline                                                 

2‐Jul‐19  pH  5.0 ‐ 9.0     8.18  8.25  7.99  8.05                          8.01       

3‐Jul‐19  pH  5.0 ‐ 9.0                 8.15  7.84  7.97  8.12  7.16  6.56  6.46        7.21  7.18 

5‐Jul‐19  pH  5.0 ‐ 9.0                 8.14  7.9  7.94  7.86  8.03              8.32    

6‐Jul‐19  pH  5.0 ‐ 9.0                 8.04  7.96     8.15                      

8‐Jul‐19  pH  5.0 ‐ 9.0  8.36                                   7.97          

9‐Jul‐19  pH  5.0 ‐ 9.0     8.4  8.16  8.84  8.39                          8.37       

10‐Jul‐19  pH  5.0 ‐ 9.0                 8.25  7.89  7.86  7.96  8.04  8.28  8.69        8.18  8.16 

12‐Jul‐19  pH  5.0 ‐ 9.0                 8.36  7.94  7.97  7.98  7.28  6.26  6.2        7.33  7.15 

13‐Jul‐19  pH  5.0 ‐ 9.0                 8.25  8.13  7.94  7.75  7.48  6.4  6.65        7.85  7.26 

16‐Jul‐19  pH  5.0 ‐ 9.0     8.21  8.1  8.2  8.06                          8.19       

17‐Jul‐19  pH  5.0 ‐ 9.0                 8.21  7.98  8.08  8.61  7.35  6.51  6.25        7.68  7.08 

19‐Jul‐19  pH  5.0 ‐ 9.0                 7.91  7.87  8.03  8.2  8.38              8.42    

20‐Jul‐19  pH  5.0 ‐ 9.0                 8.35  8.02     8.06                      

24‐Jul‐19  pH  5.0 ‐ 9.0                 8.13  7.92  7.91  7.96  7.37  8.28  8.58        7.67  7.32 

25‐Jul‐19  pH  5.0 ‐ 9.0     8.38  8.52  8.46  8.17                          8.4       

26‐Jul‐19  pH  5.0 ‐ 9.0                 8.52  7.88  7.95  8.01  8.14              8.28    

27‐Jul‐19  pH  5.0 ‐ 9.0                 8.31  7.94     8.03                      

29‐Jul‐19  pH  5.0 ‐ 9.0  7.91                                   7.57          
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 Station 
Code 

N
N
G
0
1
 

R
1
 

R
2
 

R
3
 

R
4
 

R
5
 

R
6
 

R
7
 

N
N
G
0
5
 

N
N
G
0
6
 

N
N
G
0
7
 

N
N
G
0
8
 

N
C
H
0
1
 

N
P
H
0
1 

N
X
A
0
1 

N
H
S0
1 

Date  Parameters (Unit)  Guideline                                                 

30‐Jul‐19  pH  5.0 ‐ 9.0     8.41  8.09  8.42  8.26                          8.02       

31‐Jul‐19  pH  5.0 ‐ 9.0                 7.85  7.83  7.96  7.96  7.27  6.33  6.37        7.75  6.78 

2‐Aug‐19  pH  5.0 ‐ 9.0                 8.34  7.95  8.07  8.02  7.21              7.56    

3‐Aug‐19  pH  5.0 ‐ 9.0                 8.3        8.11                      

6‐Aug‐19  pH  5.0 ‐ 9.0  7.33  8.13  8.26  8.09  8.35                       7.27  7.99       

7‐Aug‐19  pH  5.0 ‐ 9.0                 8.04  8.27  8.55  7.98  7.75  6.45  6.23        7.82  7.39 

9‐Aug‐19  pH  5.0 ‐ 9.0                 8.24  8.51  8.64  8.45  8.65              8.57    

10‐Aug‐19  pH  5.0 ‐ 9.0                 8.54  8.33     7.65                      

13‐Aug‐19  pH  5.0 ‐ 9.0     8.16  8.25  8.31  8.21                                  

14‐Aug‐19  pH  5.0 ‐ 9.0                 8.03  8.27  8.39  8.42  7.86  6.42  6.16        7.8  7.53 

16‐Aug‐19  pH  5.0 ‐ 9.0                 8.13  8.05  8.4  6.49  6.99              6.9    

17‐Aug‐19  pH  5.0 ‐ 9.0                 7.74  7.78     7.79                      

19‐Aug‐19  pH  5.0 ‐ 9.0  6.8                                   6.39          

20‐Aug‐19  pH  5.0 ‐ 9.0     8.02  8.18  7.91  8.09                                  

21‐Aug‐19  pH  5.0 ‐ 9.0                 8.12  8.38  8.62  7  6.79  6.77  6.74        6.43  6.92 

23‐Aug‐19  pH  5.0 ‐ 9.0                 8.33  8.47  8.59  6.18  7.12              6.88    

24‐Aug‐19  pH  5.0 ‐ 9.0                 8.33  8.55     8.58                      

27‐Aug‐19  pH  5.0 ‐ 9.0           7.64  7.25                                  

28‐Aug‐19  pH  5.0 ‐ 9.0                 7.37  7.83  7.87  7.53  6.91  6.15  6.5        6.81  6.67 

30‐Aug‐19  pH  5.0 ‐ 9.0                 7.82  8.1  8.14  6.51  7.04              6.98    

31‐Aug‐19  pH  5.0 ‐ 9.0                 7.76  7.84     8.16                      

3‐Sep‐19  pH  5.0 ‐ 9.0     8.4  8.74  8.45  8.36                          8.67       
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Date  Parameters (Unit)  Guideline                                                 

4‐Sep‐19  pH  5.0 ‐ 9.0                 8.32  7.97  8.15  8.41  8.32  8.2  8.24        8.34  7.74 

6‐Sep‐19  pH  5.0 ‐ 9.0                 7.7  7.52  7.52  6.38  6.59              6.62    

7‐Sep‐19  pH  5.0 ‐ 9.0                 8.2  7.68     7.87                      

9‐Sep‐19  pH  5.0 ‐ 9.0  6.57                                   6.44          

10‐Sep‐19  pH  5.0 ‐ 9.0     7.56  7.96  7.63  7.16                          7.99       

11‐Sep‐19  pH  5.0 ‐ 9.0                 6.75  6.67  6.59  6.72  6.87  6.63  6.64        6.79  6.77 

13‐Sep‐19  pH  5.0 ‐ 9.0                 7.35  7.22  7.36  6.5  7.03              6.87    

14‐Sep‐19  pH  5.0 ‐ 9.0                 7.75  7.71     7.42                      

17‐Sep‐19  pH  5.0 ‐ 9.0     8.63  8.77  8.23  8.28                          8.28       

18‐Sep‐19  pH  5.0 ‐ 9.0                 7.53  6.97  6.94  7.17  6.74  6.54  6.39        6.63  6.67 

20‐Sep‐19  pH  5.0 ‐ 9.0                 7.26  7.31  7.5  7.22  7.57              7.47    

21‐Sep‐19  pH  5.0 ‐ 9.0                 6.5  6.7     6.66                      

23‐Sep‐19  pH  5.0 ‐ 9.0  6.61                                   7.85          

24‐Sep‐19  pH  5.0 ‐ 9.0     8.07  8.23  7.96  7.98                                  

25‐Sep‐19  pH  5.0 ‐ 9.0                 6.42  6.53  6.5  6.47  6.37  6.47  6.56        6.43  6.35 

27‐Sep‐19  pH  5.0 ‐ 9.0                 7.6  7.03  7.09  6.46  6.22              5.86    

28‐Sep‐19  pH  5.0 ‐ 9.0                 7.88  7.09     7.21                      

2‐Jul‐19  Sat. DO (%)        104.9  97.8  98.1  96.4                          104.3       

3‐Jul‐19  Sat. DO (%)                    94.8  49.6  60.4  87.6  87.1  91.8  93.5        94.3  90.9 

5‐Jul‐19  Sat. DO (%)                    81.6  18.9  20.4  42.8  46.8              111.3    

6‐Jul‐19  Sat. DO (%)                    70.6  42.9     93.1                      

8‐Jul‐19  Sat. DO (%)     108.6                                   105.3          
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Date  Parameters (Unit)  Guideline                                                 

9‐Jul‐19  Sat. DO (%)        112.7  104.2  108.4  99.1                          97.7       

10‐Jul‐19  Sat. DO (%)                    95  19.4  31  33.8  35.2  82.5  81.9        86.6  98.6 

12‐Jul‐19  Sat. DO (%)                    95.2  30.2  44.6  97.7  84.9  92.5  92.7        99.1  91.3 

13‐Jul‐19  Sat. DO (%)                    94.7  40.6  41.4  89.4  83.7  97.9  94        87.7  93.1 

16‐Jul‐19  Sat. DO (%)        94.9  94.5  104  97.9                          88.9       

17‐Jul‐19  Sat. DO (%)                    86.1  23.2  45.2  89.7  87.9  101.7  85.3        97.4  95.7 

19‐Jul‐19  Sat. DO (%)                    89.2  26.9  52  41.2  76.1              83    

20‐Jul‐19  Sat. DO (%)                    83.5  45.7     40.4                      

24‐Jul‐19  Sat. DO (%)                    86.2  5  7.8  25.9  32.8  70.5  77.6        90  88.6 

25‐Jul‐19  Sat. DO (%)        100.5  84  86.4  87.5                          87.6       

26‐Jul‐19  Sat. DO (%)                    69.8  4.4  11.5  28.4  35.2              78.62    

27‐Jul‐19  Sat. DO (%)                    62.31  9.2     32.1                      

29‐Jul‐19  Sat. DO (%)     99                                   101.9          

30‐Jul‐19  Sat. DO (%)        103  94.4  97.5  94.9                          99.6       

31‐Jul‐19  Sat. DO (%)                    88.8  9.7  30.8  100.3  89.8  79.6  78.1        94.6  92.2 

2‐Aug‐19  Sat. DO (%)                    84.7  4.7  27  91.4  89.8              94.7    

3‐Aug‐19  Sat. DO (%)                    79.6        78.3                      

6‐Aug‐19  Sat. DO (%)     100.3  98.4  96.1  81.9  85.2                       102.1  92.3       

7‐Aug‐19  Sat. DO (%)                    98.9  97.4  101.1  100.9  99.8  94.6  97.2        100.5  92.6 

9‐Aug‐19  Sat. DO (%)                    90.3  102.8  99.7  92.5  86.2              87.5    

10‐Aug‐19  Sat. DO (%)                    98  108.3     102.8                      

13‐Aug‐19  Sat. DO (%)        96.5  88.6  90.2  86.9                                  
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Date  Parameters (Unit)  Guideline                                                 

14‐Aug‐19  Sat. DO (%)                    66.3  88.5  98.6  102.3  102.1  95.4  83.9        98.8  94.3 

16‐Aug‐19  Sat. DO (%)                    65.8  27.1  79.9  94.1  93              94.8    

17‐Aug‐19  Sat. DO (%)                    75.1  61.8     98.6                      

19‐Aug‐19  Sat. DO (%)     103.2                                   103.9          

20‐Aug‐19  Sat. DO (%)        91  68.3  90.7  86.6                                  

21‐Aug‐19  Sat. DO (%)                    67.6  94.2  91.2  106.6  100.3  97.8  97.3        91  90.2 

23‐Aug‐19  Sat. DO (%)                    106.7  103.9  64.9  108.1  109.9              95.5    

24‐Aug‐19  Sat. DO (%)                    68.8  93.2     96.3                      

27‐Aug‐19  Sat. DO (%)              114.3  101.6                                  

28‐Aug‐19  Sat. DO (%)                    85.5  124.3  114  126.2  107.2  99.6  98.3        97.2  90.5 

30‐Aug‐19  Sat. DO (%)                    71  88.2  85.1  106.3  106.2              95.7    

31‐Aug‐19  Sat. DO (%)                    53.8  78.8     90.23                      

3‐Sep‐19  Sat. DO (%)        93.8  103.9  91.4  84.5                          94.4       

4‐Sep‐19  Sat. DO (%)                    77.5  73.8  90.2  86.3  84.4  83.3  82.3        83.4  78.7 

6‐Sep‐19  Sat. DO (%)                    79.8  16.4  21  92.7  93.3              95.3    

7‐Sep‐19  Sat. DO (%)                    81.7  14.1     89.6                      

9‐Sep‐19  Sat. DO (%)     100.8                                   105.5          

10‐Sep‐19  Sat. DO (%)        96.6  104.2  98.5  95.6                          97.2       

11‐Sep‐19  Sat. DO (%)                    57.5  82.4  65.8  101  100.4  96.7  91.7        96.8  92.7 

13‐Sep‐19  Sat. DO (%)                    88.9  76.3  102.6  110.1  107.6              98.7    

14‐Sep‐19  Sat. DO (%)                    90.2  91.8     102.9                      

17‐Sep‐19  Sat. DO (%)        114.9  113.2  98.2  98.7                          95.8       
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Date  Parameters (Unit)  Guideline                                                 

18‐Sep‐19  Sat. DO (%)                    94.5  31.2  68  93.8  96.8  91.9  89.2        98.8  91.2 

20‐Sep‐19  Sat. DO (%)                    96.1  94.6  96.6  95.9  96.2              88.1    

21‐Sep‐19  Sat. DO (%)                    107.2  106.1     106                      

23‐Sep‐19  Sat. DO (%)     105.4                                   102.3          

24‐Sep‐19  Sat. DO (%)        98.6  103.1  113.2  102.5                                  

25‐Sep‐19  Sat. DO (%)                    90.2  10.7  14.8  84.1  94.4  89.3  92        102.1  98.4 

27‐Sep‐19  Sat. DO (%)                    92.6  9.2  12.7  95.1  96.5              100.2    

28‐Sep‐19  Sat. DO (%)                    93.5  10.01     88.7                      

2‐Jul‐19  DO (mg/L)  >6.0     7.79  7.29  7.35  7.28                          8.4       

3‐Jul‐19  DO (mg/L)  >6.0                 7.22  4.22  4.78  6.8  6.71  7.16  7.31        7.2  7.05 

5‐Jul‐19  DO (mg/L)  >6.0                 6.28  1.62  1.7  3.69                      

6‐Jul‐19  DO (mg/L)  >6.0                 5.45  3.26     7.47                      

8‐Jul‐19  DO (mg/L)  >6.0  7.94                                   8.07          

9‐Jul‐19  DO (mg/L)  >6.0     8.4  7.84  8.08  7.46                          7.76       

10‐Jul‐19  DO (mg/L)  >6.0                 7.25  1.62  2.68  2.87  2.93  6.38  6.3        6.53  7.89 

12‐Jul‐19  DO (mg/L)  >6.0                 7.29  2.62  3.45  6.63  6.28  6.65           7.25  6.79 

13‐Jul‐19  DO (mg/L)  >6.0                 7.24  3.13  3.3  6.91  6.43  7.39  6.82        6.95  7.2 

16‐Jul‐19  DO (mg/L)  >6.0     6.84  7  7.65  7.3                          7.14       

17‐Jul‐19  DO (mg/L)  >6.0                 6.54  1.88  3.45  6.81  6.82  7.52  6.21        7.02  7.08 

19‐Jul‐19  DO (mg/L)  >6.0                 6.73  2.11  3.84  3.54  6.09              6.14    

20‐Jul‐19  DO (mg/L)  >6.0                 6.26  3.64     3.28                      

24‐Jul‐19  DO (mg/L)  >6.0                 6.61  0.43  0.66  2.22  2.63  5.83  6.45        6.98  7.02 
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Date  Parameters (Unit)  Guideline                                                 

25‐Jul‐19  DO (mg/L)  >6.0     7.54  6.42  6.49  6.63                          7.21       

26‐Jul‐19  DO (mg/L)  >6.0                 5.38  4.4  0.92  2.41  2.92              6.12    

27‐Jul‐19  DO (mg/L)  >6.0                 4.85  0.94     2.69                      

29‐Jul‐19  DO (mg/L)  >6.0  7.22                                   7.78          

30‐Jul‐19  DO (mg/L)  >6.0     7.53  7.09  7.32  7.15                          7.85       

31‐Jul‐19  DO (mg/L)  >6.0                 6.78  0.88  2.48  7.3  6.95  6.68  6.48        7.22  7.7 

2‐Aug‐19  DO (mg/L)  >6.0                 6.52  0.39  2.13  7.26  7.26              7.28    

3‐Aug‐19  DO (mg/L)  >6.0                 6.12        6.48                      

6‐Aug‐19  DO (mg/L)  >6.0  7.45  7.21  7.27  6.11  6.49                       7.57  7.87       

7‐Aug‐19  DO (mg/L)  >6.0                 7.59  7.29  7.62  7.31  7.2  6.94  7.26        7.38  6.97 

9‐Aug‐19  DO (mg/L)  >6.0                 6.82  7.59  7.3  7.08  6.63              6.61    

10‐Aug‐19  DO (mg/L)  >6.0                 7.13  8.15     7.6                      

13‐Aug‐19  DO (mg/L)  >6.0     7.26  6.73  6.81  6.6                                  

14‐Aug‐19  DO (mg/L)  >6.0                 5.12  7.07  7.8  7.71  7.77  7.4  6.8        7.53  7.2 

16‐Aug‐19  DO (mg/L)  >6.0                 5.06  2.36  6.47  7.39  7.25              7.38    

17‐Aug‐19  DO (mg/L)  >6.0                 5.71  5.05     7.87                      

19‐Aug‐19  DO (mg/L)  >6.0  8.02                                   8.06          

20‐Aug‐19  DO (mg/L)  >6.0     7.02  5.3  6.96  6.65                                  

21‐Aug‐19  DO (mg/L)  >6.0                 5.65  7.66  7.36  8.13  7.9  7.45  7.49        7.09  7.11 

23‐Aug‐19  DO (mg/L)  >6.0                 5.08  8.4  8.84  8.41  8.55              7.54    

24‐Aug‐19  DO (mg/L)  >6.0                 5.39  7.7     7.74                      

27‐Aug‐19  DO (mg/L)  >6.0           8.67  7.82                                  
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Date  Parameters (Unit)  Guideline                                                 

28‐Aug‐19  DO (mg/L)  >6.0                 6.64  10.03  9.22  10.6  8.17  7.55  7.52        7.43  6.99 

30‐Aug‐19  DO (mg/L)  >6.0                 5.47  7.16  7.08  8.14  8.19              7.37    

31‐Aug‐19  DO (mg/L)  >6.0                 4.41  6.52     7.38                      

3‐Sep‐19  DO (mg/L)  >6.0     7.29  7.97  6.98  6.53                          8.11       

4‐Sep‐19  DO (mg/L)  >6.0                 6.07  6.01  7.28  6.84  6.73  6.66  6.62        6.63  6.31 

6‐Sep‐19  DO (mg/L)  >6.0                 6.2  1.43  1.75  7.33  7.29              7.38    

7‐Sep‐19  DO (mg/L)  >6.0                 6.36  1.24     7.49                      

9‐Sep‐19  DO (mg/L)  >6.0  7.57                                   8.39          

10‐Sep‐19  DO (mg/L)  >6.0     7.65  7.96  7.45  7.33                          8.22       

11‐Sep‐19  DO (mg/L)  >6.0                 4.55  6.86  5.63  8.13  8.04  7.73  7.32        7.65  7.32 

13‐Sep‐19  DO (mg/L)  >6.0                 6.89  6.32  8.28  8.49  8.25              7.56    

14‐Sep‐19  DO (mg/L)  >6.0                 6.99  7.3     8.34                      

17‐Sep‐19  DO (mg/L)  >6.0     8.34  8.38  7.45  7.47                          8.11       

18‐Sep‐19  DO (mg/L)  >6.0                 7.21  2.74  4.14  7.79  7.51  7.13  6.96        7.58  7.11 

20‐Sep‐19  DO (mg/L)  >6.0                 7.35  7.41  7.62  7.65  7.66              6.83    

21‐Sep‐19  DO (mg/L)  >6.0                 8.25  8.16     8.14                      

23‐Sep‐19  DO (mg/L)  >6.0  8.21                                   8.04          

24‐Sep‐19  DO (mg/L)  >6.0     7.34  7.57  8.49  7.81                                  

25‐Sep‐19  DO (mg/L)  >6.0                 6.96  0.9  1.28  7.05  7.44  6.54  7.1        8.05  7.77 

27‐Sep‐19  DO (mg/L)  >6.0                 7.18  0.85  1.03  7.2  7.4              7.83    

28‐Sep‐19  DO (mg/L)  >6.0                 7.21  0.87     7.42                      

2‐Jul‐19  Conductivity (µs/cm)        115  91  76  72                          60       



Nam Ngiep 1 Hydropower Project             Environment Monitoring Report – Third Quarter, 2019 

                                                                                                                                                   3 June 2020 

 

 

Document No. NNP1‐C‐J0905‐RP‐019‐A                                                                             Page 111 of 142 

 Station 
Code 

N
N
G
0
1
 

R
1
 

R
2
 

R
3
 

R
4
 

R
5
 

R
6
 

R
7
 

N
N
G
0
5
 

N
N
G
0
6
 

N
N
G
0
7
 

N
N
G
0
8
 

N
C
H
0
1
 

N
P
H
0
1 

N
X
A
0
1 

N
H
S0
1 

Date  Parameters (Unit)  Guideline                                                 

3‐Jul‐19  Conductivity (µs/cm)                    71  100  81  57.1  63.8  48.2  45.1        94.4  14.1 

5‐Jul‐19  Conductivity (µs/cm)                    69  100  93  94  92              102    

6‐Jul‐19  Conductivity (µs/cm)                    68  72     84                      

8‐Jul‐19  Conductivity (µs/cm)     82.9                                   26.8          

9‐Jul‐19  Conductivity (µs/cm)        107  96  78  73                          91       

10‐Jul‐19  Conductivity (µs/cm)                    70  86  87  90  90  48.7  41.9        140  21 

12‐Jul‐19  Conductivity (µs/cm)                    69  103  74  62.5  76.5  54.9  42.3        106.7  15.87 

13‐Jul‐19  Conductivity (µs/cm)                    70  84  79  78.4  72.3  56.3  45.2        99.6  17.45 

16‐Jul‐19  Conductivity (µs/cm)        104  95  76  72                          106       

17‐Jul‐19  Conductivity (µs/cm)                    70  88  86  62.8  65.6  54.5  45.8        86.2  16.67 

19‐Jul‐19  Conductivity (µs/cm)                    71  87  84  90  91              131    

20‐Jul‐19  Conductivity (µs/cm)                    71  85     87                      

24‐Jul‐19  Conductivity (µs/cm)                    70  101  95  95  66.8  60.3  53.3        74.8  13.56 

25‐Jul‐19  Conductivity (µs/cm)        100  91  77  72                          103       

26‐Jul‐19  Conductivity (µs/cm)                    69  102  85  95  94              120    

27‐Jul‐19  Conductivity (µs/cm)                    70  100     89                      

29‐Jul‐19  Conductivity (µs/cm)     55                                   22          

30‐Jul‐19  Conductivity (µs/cm)        98  95  76  72                          119       

31‐Jul‐19  Conductivity (µs/cm)                    69  100  80  60.1  61.6  56.6  53.5        75.4  14.45 

2‐Aug‐19  Conductivity (µs/cm)                    68  100  74  97  62.1              77.5    

3‐Aug‐19  Conductivity (µs/cm)                    67        86                      

6‐Aug‐19  Conductivity (µs/cm)     64.4  95  94  76  71                       24.6  113       
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Date  Parameters (Unit)  Guideline                                                 

7‐Aug‐19  Conductivity (µs/cm)                    68  58  58  40.2  56.1  45  41.8        78.8  16.02 

9‐Aug‐19  Conductivity (µs/cm)                    68  58  59  53  78              114    

10‐Aug‐19  Conductivity (µs/cm)                    50.5  43.7     42.6                      

13‐Aug‐19  Conductivity (µs/cm)        83  88  76  70                                  

14‐Aug‐19  Conductivity (µs/cm)                    66  61  62  45.5  48  47.9  39.6        62.8  12.13 

16‐Aug‐19  Conductivity (µs/cm)                    68  94  69  66.2  66.6              80.4    

17‐Aug‐19  Conductivity (µs/cm)                    57.1  94.1     68.6                      

19‐Aug‐19  Conductivity (µs/cm)     151.5                                   65.7          

20‐Aug‐19  Conductivity (µs/cm)        84  88  80  71                                  

21‐Aug‐19  Conductivity (µs/cm)                    76  74  69  61.6  58.8  66.3  65.3        43.5  22.6 

23‐Aug‐19  Conductivity (µs/cm)                    71  76  77  52.6  59.1              47.9    

24‐Aug‐19  Conductivity (µs/cm)                    71  77     72                      

27‐Aug‐19  Conductivity (µs/cm)              77  71                                  

28‐Aug‐19  Conductivity (µs/cm)                    71  76  76  80  64.8  61.1  59.6        64.4  18.5 

30‐Aug‐19  Conductivity (µs/cm)                    71  76  78  60.7  63.9              68.3    

31‐Aug‐19  Conductivity (µs/cm)                    75  76     74                      

3‐Sep‐19  Conductivity (µs/cm)        79  79  78  71                          83       

4‐Sep‐19  Conductivity (µs/cm)                    72  79  68  70  71  69  65        77  18 

6‐Sep‐19  Conductivity (µs/cm)                    72  95  94  61.1  59.7              54.9    

7‐Sep‐19  Conductivity (µs/cm)                    73  94     90                      

9‐Sep‐19  Conductivity (µs/cm)     66.8                                   52.9          

10‐Sep‐19  Conductivity (µs/cm)        89  77  76  72                          75       
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Date  Parameters (Unit)  Guideline                                                 

11‐Sep‐19  Conductivity (µs/cm)                    72  88  85  58.6  58.5  47.2  39.3        56.6  8.44 

13‐Sep‐19  Conductivity (µs/cm)                    71  82  73  51  52.1              51.4    

14‐Sep‐19  Conductivity (µs/cm)                    72  77     85                      

17‐Sep‐19  Conductivity (µs/cm)        88  77  76  71                          8.11       

18‐Sep‐19  Conductivity (µs/cm)                    71  91  84  84  79.6  117.1  57.3        67.2  14.7 

20‐Sep‐19  Conductivity (µs/cm)                    72  75  75  75  77              76    

21‐Sep‐19  Conductivity (µs/cm)                    74.9  53.6     55.9                      

23‐Sep‐19  Conductivity (µs/cm)     89.5                                   24.2          

24‐Sep‐19  Conductivity (µs/cm)        79  80  73  71                                  

25‐Sep‐19  Conductivity (µs/cm)                    71  96  96  92  63.9  60.2  77.2        73.4  17.17 

27‐Sep‐19  Conductivity (µs/cm)                    71  94  84  77  62.4              74.3    

28‐Sep‐19  Conductivity (µs/cm)                    71  93     90                      

2‐Jul‐19  TDS (mg/L)        57.5  45.5  38  36                          30       

3‐Jul‐19  TDS (mg/L)                    35.5  50  40.5  28.6  31.9  24.1  22.5        47.2  7 

5‐Jul‐19  TDS (mg/L)                    34.5  50  46.5  47  46              56    

6‐Jul‐19  TDS (mg/L)                    34  36  42                         

8‐Jul‐19  TDS (mg/L)     41.45                                   13.4          

9‐Jul‐19  TDS (mg/L)        53.5  48  39  36.5                          45.5       

10‐Jul‐19  TDS (mg/L)                    35  43  43.5  45  45  24.3  21        70  10.5 

12‐Jul‐19  TDS (mg/L)                    34.5  51.5  37  31.3  38.2  27.3  21.1        53.3  7.9 

13‐Jul‐19  TDS (mg/L)                    35  42  39.5  39.2  36.1  28.1  22.5        49.3  8.7 

16‐Jul‐19  TDS (mg/L)        52  47.5  38  36                          53       



Nam Ngiep 1 Hydropower Project             Environment Monitoring Report – Third Quarter, 2019 

                                                                                                                                                   3 June 2020 

 

 

Document No. NNP1‐C‐J0905‐RP‐019‐A                                                                             Page 114 of 142 

 Station 
Code 

N
N
G
0
1
 

R
1
 

R
2
 

R
3
 

R
4
 

R
5
 

R
6
 

R
7
 

N
N
G
0
5
 

N
N
G
0
6
 

N
N
G
0
7
 

N
N
G
0
8
 

N
C
H
0
1
 

N
P
H
0
1 

N
X
A
0
1 

N
H
S0
1 

Date  Parameters (Unit)  Guideline                                                 

17‐Jul‐19  TDS (mg/L)                    35  44  43  31.4  32.8  27.25  22.9        43.1  8.33 

19‐Jul‐19  TDS (mg/L)                    35.5  43.5  42  45  45.5              65.5    

20‐Jul‐19  TDS (mg/L)                    35.5  42.5     43.5                      

24‐Jul‐19  TDS (mg/L)                    35  50.5  47.5  47.5  38.4  30.15  26.65        37.4  6.78 

25‐Jul‐19  TDS (mg/L)        50  45.5  38.5  36                          50.15       

26‐Jul‐19  TDS (mg/L)                                                    

27‐Jul‐19  TDS (mg/L)                    34.5  51  42.5  47.25  47              60    

29‐Jul‐19  TDS (mg/L)     27.5              35  50     44.5           11          

30‐Jul‐19  TDS (mg/L)        49  47.5  38  36                          59.5       

31‐Jul‐19  TDS (mg/L)                    34.5  50  40  30  30.9  28.3  26.9        37.8  7.2 

2‐Aug‐19  TDS (mg/L)                    34  50  37  31.3  31              38.8    

3‐Aug‐19  TDS (mg/L)                    33.5        43                      

6‐Aug‐19  TDS (mg/L)     32.2  47.5  47  38  35.5                       12.3  56.5       

7‐Aug‐19  TDS (mg/L)                    34  29  29  20  28  22.5  20.9        39.4  8 

9‐Aug‐19  TDS (mg/L)                    34  29  29.5  26.5  39              57    

10‐Aug‐19  TDS (mg/L)                    25.25  21.85     21.3                      

13‐Aug‐19  TDS (mg/L)        41.5  44  38  35                                  

14‐Aug‐19  TDS (mg/L)                    33  30.5  31  22.7  24  24  19.8        31.4  6.65 

16‐Aug‐19  TDS (mg/L)                    34  47  34.5  33.1  33.3              20.2    

17‐Aug‐19  TDS (mg/L)                    28.55  47.05     34.3                      

19‐Aug‐19  TDS (mg/L)     75.75                                   32.85          

20‐Aug‐19  TDS (mg/L)        42  44  40  35.5                                  
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Date  Parameters (Unit)  Guideline                                                 

21‐Aug‐19  TDS (mg/L)                    38  37  34.5  30.5  28.9  33.1  32.5        43.5  11.3 

23‐Aug‐19  TDS (mg/L)                    35.5  38  38.5  26.3  29.55              23.95    

24‐Aug‐19  TDS (mg/L)                    35.5  38.5     36                      

27‐Aug‐19  TDS (mg/L)              38.5  35.5                                  

28‐Aug‐19  TDS (mg/L)                    35.5  38  38  40  32.4  30.55  29.8        32.2  9.25 

30‐Aug‐19  TDS (mg/L)                    31.5  38  39  30.35  31.95              34.15    

31‐Aug‐19  TDS (mg/L)                    37.5  38     37                      

3‐Sep‐19  TDS (mg/L)        39.5  39.5  39  35.5                          41.5       

4‐Sep‐19  TDS (mg/L)                    36  39.5  34  35  35.5  34.5  32.5        38.5  9 

6‐Sep‐19  TDS (mg/L)                    36  47.5  47  30.55  29.85              27.45    

7‐Sep‐19  TDS (mg/L)                    36.5  47  45                         

9‐Sep‐19  TDS (mg/L)     33.4                                   26.45          

10‐Sep‐19  TDS (mg/L)        44.5  38.5  38  36                                  

11‐Sep‐19  TDS (mg/L)                    36  44  42.5  29.3  29.2  23.5  19.5        28.3  4.2 

13‐Sep‐19  TDS (mg/L)                    35.5  41  36.5  25.5  26.05              42.05    

14‐Sep‐19  TDS (mg/L)                    36  38.5     42.5                      

17‐Sep‐19  TDS (mg/L)        44  38.5  38  35.5                          38       

18‐Sep‐19  TDS (mg/L)                    35.5  45.5  42  42  39.8  58.55  28.65        33.6  7.35 

20‐Sep‐19  TDS (mg/L)                    36  37.5  37.5  37.5  38.5              47.5    

21‐Sep‐19  TDS (mg/L)                    37.45  26.8     27.95                      

23‐Sep‐19  TDS (mg/L)     44.75                                   12.1          

24‐Sep‐19  TDS (mg/L)        38.5  40  36.5  35.5                                  
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Date  Parameters (Unit)  Guideline                                                 

25‐Sep‐19  TDS (mg/L)                    35.5  48  48  46  31.95  30.1  38.6        36.7  8.5 

27‐Sep‐19  TDS (mg/L)                    35.5  47  42  38.5  31.2              37.15    

28‐Sep‐19  TDS (mg/L)                    35.5  46.5     45.5                      

2‐Jul‐19  Temperature (°C)        31.01  30.79  30.55  30.09                          25.32       

3‐Jul‐19  Temperature (°C)                    29.19  23.49  27.39  26.6  26.9  26.3           27.4  26 

5‐Jul‐19  Temperature (°C)                    28.86  23.59  24.95  24.03  24.69              27    

6‐Jul‐19  Temperature (°C)                    27.7  29.86     26.67                      

8‐Jul‐19  Temperature (°C)     29.1                                   26.2          

9‐Jul‐19  Temperature (°C)        30.52  30.09  30.82  30.22                          26.81       

10‐Jul‐19  Temperature (°C)                    29.27  26.18  25.79  24.71  24.88  27.2  27.3        29.69  27.35 

12‐Jul‐19  Temperature (°C)                    29.16  24.03  30.08  28.8  29.5  31.2  30.1        30.1  29.1 

13‐Jul‐19  Temperature (°C)                    29.21  28.96  28.9  27.5  27.4  28.4  30.3     27.2  28.6    

16‐Jul‐19  Temperature (°C)        32.62  31.08  31.55  30.53                          25.88       

17‐Jul‐19  Temperature (°C)                    29.61  27.43  28.67  30.6  29.7  29.2  30.1        30.6  29.1 

19‐Jul‐19  Temperature (°C)                    30.1  28.07  31.38  25.03  26.71              29.02    

20‐Jul‐19  Temperature (°C)                    30.5  27.33     25.94                      

24‐Jul‐19  Temperature (°C)                    29.41  23.52  24.22  23.97  24.9  25.3  25.4        25.5  29.7 

25‐Jul‐19  Temperature (°C)        30.5  30.01  30.27  29.97                          25.15       

26‐Jul‐19  Temperature (°C)                    28.98  23.54  25.27  23.82  24.15              27.57    

27‐Jul‐19  Temperature (°C)                    29.15  24.39     24.08                      

29‐Jul‐19  Temperature (°C)     28.3                                   25.8          

30‐Jul‐19  Temperature (°C)        32.14  30.33  30.44  30.17                          24.93       
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Date  Parameters (Unit)  Guideline                                                 

31‐Jul‐19  Temperature (°C)                    29.9  23.65  26.79  25.8  26.2  26.6  27        28.4  25.6 

2‐Aug‐19  Temperature (°C)                    29.31  23.67  26.78  25.3  26.7              27.5    

3‐Aug‐19  Temperature (°C)                    28.8        23.79                      

6‐Aug‐19  Temperature (°C)     27.4  31.57  30.01  30.28  29.46                       25.8  24.39       

7‐Aug‐19  Temperature (°C)                    29.31  30.51  31.05  30.4  29.3  29.8  29.2        29.6  28.3 

9‐Aug‐19  Temperature (°C)                    29.94  31.3  31.2  28.96  28.79              30.11    

10‐Aug‐19  Temperature (°C)                                                    

13‐Aug‐19  Temperature (°C)        30.16  29.82  29.98  29.7                                  

14‐Aug‐19  Temperature (°C)                    28.87  27.15  27.23  28.4  27.8  26.8  26.2        27.7  27.6 

16‐Aug‐19  Temperature (°C)                    28.6  23.87  26  26.1  26.5              26.5    

17‐Aug‐19  Temperature (°C)                    26.5  24.1     25.1                      

19‐Aug‐19  Temperature (°C)     25.8                                   25.5          

20‐Aug‐19  Temperature (°C)        28.88  28.77  29.57  29.17                                  

21‐Aug‐19  Temperature (°C)                    24.47  25.88  26.23  27.7  27.7  27.8  27.2        26  25.9 

23‐Aug‐19  Temperature (°C)                    28.03  26.21  24.45  26.7  26.6              26    

24‐Aug‐19  Temperature (°C)                    28.08  25.23     26.31                      

27‐Aug‐19  Temperature (°C)              29.81  28.95                                  

28‐Aug‐19  Temperature (°C)                    28.93  26.46  26.03  25.05  27  28  27.6        27.6  26.9 

30‐Aug‐19  Temperature (°C)                    28.88  25.74  24.75  27.2  26.8              26.9    

31‐Aug‐19  Temperature (°C)                    26.8  25.7     25.96                      

3‐Sep‐19  Temperature (°C)        28.32  29.05  29.26  28.79                          22.79       

4‐Sep‐19  Temperature (°C)                    28.22  25.82  27.34  27.28  26.93  26.82  26.53        27.06  26.72 
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Date  Parameters (Unit)  Guideline                                                 

6‐Sep‐19  Temperature (°C)                    27.98  23.86  23.99  25.8  26.2              26.7    

7‐Sep‐19  Temperature (°C)                    28.31  24     24.46                      

9‐Sep‐19  Temperature (°C)     27.5                                   24.3          

10‐Sep‐19  Temperature (°C)        27.45  29.37  29.6  29.23                                  

11‐Sep‐19  Temperature (°C)                    27.56  24.62  24.57  25.1  25.3  25.5  25.7        26  25.7 

13‐Sep‐19  Temperature (°C)                    28.52  25.43  26.27  27.2  27.4              27.5    

14‐Sep‐19  Temperature (°C)                    28.58  27.19     25.92                      

17‐Sep‐19  Temperature (°C)        32.15  31.02  30.85  30.1                          23.3       

18‐Sep‐19  Temperature (°C)                    29.43  24.58  25.1  24.87  26.8  26.9  26.7        27.5  26.7 

20‐Sep‐19  Temperature (°C)                    29.2  27.37  27.9  27.13  27.12              27.97    

21‐Sep‐19  Temperature (°C)                    28.3  27.7     27.6                      

23‐Sep‐19  Temperature (°C)     26                                   25.3          

24‐Sep‐19  Temperature (°C)        30.64  30.92  30.19  29.51                                  

25‐Sep‐19  Temperature (°C)                    28.63  23.99  24.17  24.46  26.1  28.5  27.5        26.3  26.2 

27‐Sep‐19  Temperature (°C)                    28.54  24.16  25.9  28.5  26.3              26.8    

28‐Sep‐19  Temperature (°C)                    28.68  24.12     24.25                      

2‐Jul‐19  Turbidity (NTU)        2.22  3.24  2.03  1.86                          41.5       

3‐Jul‐19  Turbidity (NTU)                    2.03  4.04  6.53  9.09  10.17  10.05  12.38        15.25  14.48 

5‐Jul‐19  Turbidity (NTU)                    1.86  3.4  10.06  11.8  15.1              40.41    

6‐Jul‐19  Turbidity (NTU)                    1.55  3.98     5.5                      

8‐Jul‐19  Turbidity (NTU)     11.67                                   17.48          

9‐Jul‐19  Turbidity (NTU)        1.67  1.46  1.54  1.32                          3.32       
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Date  Parameters (Unit)  Guideline                                                 

10‐Jul‐19  Turbidity (NTU)                    1.2  8.72  7.7  7.51  9.79  25  10.85        12.11  16.42 

12‐Jul‐19  Turbidity (NTU)                    1.15  5.18  5.31  8.53  8.21  7.94  7.33        9.58  9.68 

13‐Jul‐19  Turbidity (NTU)                                                    

16‐Jul‐19  Turbidity (NTU)        1.45  1.55  1.41  1.06                          13.64       

17‐Jul‐19  Turbidity (NTU)                    1.14  7.56  5.52  8.95  25.62  6.44  14.54        27.01  20.79 

19‐Jul‐19  Turbidity (NTU)                    1.08  5.82  1.25  27.21  25.46              16.13    

20‐Jul‐19  Turbidity (NTU)                    1.27  6.23     9.19                      

24‐Jul‐19  Turbidity (NTU)                    2  3.27  7.79  6.75  12.27  18.1  24.05        43.36  6.11 

25‐Jul‐19  Turbidity (NTU)        2.92  2.71  2.63  3.79                          13.63       

26‐Jul‐19  Turbidity (NTU)                    2.39  2.15  13.72  7.75  13.26              40.78    

27‐Jul‐19  Turbidity (NTU)                    2.5  5.8     12.17                      

29‐Jul‐19  Turbidity (NTU)     625                                   28.54          

30‐Jul‐19  Turbidity (NTU)        2.46  2.55  2.52  2.21                          25.06       

31‐Jul‐19  Turbidity (NTU)                    2.6  2.84  8.33  9.42  12.92  15.27  14.17        34.1  4.32 

2‐Aug‐19  Turbidity (NTU)                    1.88  1.82  7.5  7.55  11.66              18.96    

3‐Aug‐19  Turbidity (NTU)                    2.09        6.84                      

6‐Aug‐19  Turbidity (NTU)     61.84  1.4  1.27  1.11  1.09                       23.84  5.6       

7‐Aug‐19  Turbidity (NTU)                    1.45  1.19  1  5.71  10.11  8.57  7.4        12.47  4.98 

9‐Aug‐19  Turbidity (NTU)                    1.75  2.67  2.67  4.92  9.04              13.34    

10‐Aug‐19  Turbidity (NTU)                    2.17  2.76     3.69                      

13‐Aug‐19  Turbidity (NTU)        2.31  1.26  1.03  0.89                                  

14‐Aug‐19  Turbidity (NTU)                    0.87  1.83  2.41  4.68  6.34  8  7.74        16.59  4.04 
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Date  Parameters (Unit)  Guideline                                                 

16‐Aug‐19  Turbidity (NTU)                    0.93  3.46  3.12  3.56  9.12              29.51    

17‐Aug‐19  Turbidity (NTU)                    2.23  8.33     9.76                      

19‐Aug‐19  Turbidity (NTU)     28.69                                   13.22          

20‐Aug‐19  Turbidity (NTU)        1.35  1.11  1.13  1.14                                  

21‐Aug‐19  Turbidity (NTU)                    0.93  3.58  3.36  5.47  52.54  53.96  9.21        801  4.29 

23‐Aug‐19  Turbidity (NTU)                    1.47  5.46  3.92  5.33  7.82              36.7    

24‐Aug‐19  Turbidity (NTU)                    1.11  3.72     4.38                      

27‐Aug‐19  Turbidity (NTU)              1.24  1.02                                  

28‐Aug‐19  Turbidity (NTU)                    0.84  2.81  2.75  3.08  4.94  3.67  4        10.79  3.76 

30‐Aug‐19  Turbidity (NTU)                    2  3.48  3.25  2.84  3.86              7.96    

31‐Aug‐19  Turbidity (NTU)                    1.18  5.77     5.63                      

3‐Sep‐19  Turbidity (NTU)        4.73  1.46  1.41  1.15                          11       

4‐Sep‐19  Turbidity (NTU)                    1.86  2.66  3.75  3.25  8.59  7.63  4.15        10.47  4.7 

6‐Sep‐19  Turbidity (NTU)                    1.96  4.06  5.11  4.44  10.99              19.73    

7‐Sep‐19  Turbidity (NTU)                    2.23  4.39     8.11                      

9‐Sep‐19  Turbidity (NTU)     25.29                                   9.51          

10‐Sep‐19  Turbidity (NTU)        20.01  <5  <5  <5                                  

11‐Sep‐19  Turbidity (NTU)                    <5  <5  <5  <5  5.85  7.55  11.03        15.87  5.82 

13‐Sep‐19  Turbidity (NTU)                    2.42  3.92  2.6  4.24  83              24.49    

14‐Sep‐19  Turbidity (NTU)                    1.95  3.83     4.44                      

17‐Sep‐19  Turbidity (NTU)        6.79  1.66  1.42  1.2                          4.62       
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Date  Parameters (Unit)  Guideline                                                 

18‐Sep‐19  Turbidity (NTU)                    1.22  1.96  2.63  3.23  4.42  4.07  5.03        5.88  3.08 

20‐Sep‐19  Turbidity (NTU)                    1.2  1.95  2  3.42  5.12              6.42    

21‐Sep‐19  Turbidity (NTU)                    1.32  2.31     2.62                      

23‐Sep‐19  Turbidity (NTU)     7.69                                   5.2          

24‐Sep‐19  Turbidity (NTU)        1.16  2.91  1.16  2.24                                  

25‐Sep‐19  Turbidity (NTU)                    1.16  1.39  2.39  2.25  4.99  4.8  8.72        5.53  4.63 

27‐Sep‐19  Turbidity (NTU)                    1.16  1.2  6.33  4.06  4.83              5.81    

28‐Sep‐19  Turbidity (NTU)                    1.35  4.75     4.85                      

3‐Jul‐19  TSS (mg/L)                    <5  10.28  <5                         

8‐Jul‐19  TSS (mg/L)     17.2                                   18.77          

9‐Jul‐19  TSS (mg/L)        <5  <5  <5  <5                          9.36       

10‐Jul‐19  TSS (mg/L)                    <5  6.88  8.18  7.64  8.13  46.9  9.76        14.31  21.25 

17‐Jul‐19  TSS (mg/L)                    <5  7.09  <5  <5                      

24‐Jul‐19  TSS (mg/L)                    <5  9.66  7.66  12                      

31‐Jul‐19  TSS (mg/L)                    <5  8.64  7  8.25                      

6‐Aug‐19  TSS (mg/L)     128.63  <5  <5  <5  <5                       33.91  6.93       

7‐Aug‐19  TSS (mg/L)                    <5  <5  <5  <5  11.91  10.21  <5        21.08  5.95 

14‐Aug‐19  TSS (mg/L)                    <5  <5  <5  5.1                      

21‐Aug‐19  TSS (mg/L)                    <5  12.72  7.55  16.73                      

28‐Aug‐19  TSS (mg/L)                    <5  <5  <5  6.25                      

4‐Sep‐19  TSS (mg/L)                    <5  5.42  <5  5.48                      

9‐Sep‐19  TSS (mg/L)     48.15                                   9.37          
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Date  Parameters (Unit)  Guideline                                                 

10‐Sep‐19  TSS (mg/L)        29.76  <5  <5  <5                          84.27       

11‐Sep‐19  TSS (mg/L)                    <5  <5  <5  8.48  13.05  16.14  37.78        48.57  16.17 

18‐Sep‐19  TSS (mg/L)                    <5  <5  <5  <5                      

25‐Sep‐19  TSS (mg/L)                    <5  <5  <5  5.53                      

8‐Jul‐19  BOD₅ (mg/L)  <1.5  1.06                                   1.13          

9‐Jul‐19  BOD₅ (mg/L)  <1.5     1.77  1.32  1.02  <1.0                          <1.0       

10‐Jul‐19  BOD₅ (mg/L)  <1.5                 <1.0  6.32  2.04  2.55  2.61  <1.0  <1.0        <1.0  <1.0 

24‐Jul‐19  BOD₅ (mg/L)  <1.5                 1.34  6.66  5.46  5.96                      

31‐Jul‐19  BOD₅ (mg/L)  <1.5                 <1.0  4.67  4.18  1.08                      

6‐Aug‐19  BOD₅ (mg/L)  <1.5  <1.0  <1.0  <1.0  <1.0  <1.0                       <1.0  <1.0       

7‐Aug‐19  BOD₅ (mg/L)  <1.5                 <1.0  <1.0  1.03  <1.0  <1.0  <1.0  <1.0        <1.0  <1.0 

14‐Aug‐19  BOD₅ (mg/L)  <1.5                 <1.0  <1.0  <1.0  <1.0                      

21‐Aug‐19  BOD₅ (mg/L)  <1.5                 1.54  <1.0  <1.0  <1.0                      

28‐Aug‐19  BOD₅ (mg/L)  <1.5                 <1.0  <1.0  <1.0  <1.0                      

4‐Sep‐19  BOD₅ (mg/L)  <1.5                 <1.0  2.12  <1.0  <1.0                      

9‐Sep‐19  BOD₅ (mg/L)  <1.5  <1.0                                   <1.0          

10‐Sep‐19  BOD₅ (mg/L)  <1.5     <1.0  1.5  <1.0  <1.0                          <1.0       

11‐Sep‐19  BOD₅ (mg/L)  <1.5                 <1.0  <1.0  <1.0  <1.0  <1.0  <1.0  <1.0        <1.0  <1.0 

18‐Sep‐19  BOD₅ (mg/L)  <1.5                 <1.0  2.39  1.65  <1.0                      

25‐Sep‐19  BOD₅ (mg/L)  <1.5                 <1.0  10.38  7.84  1.38                      

8‐Jul‐19  COD (mg/L)  <5.0  6                                   8.6          

9‐Jul‐19  COD (mg/L)  <5.0     7.4  12.4  13.8  8.4                          6.4       
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Date  Parameters (Unit)  Guideline                                                 

10‐Jul‐19  COD (mg/L)  <5.0                 8.9  7  7.2  8.4  7  11.4  6.4        10.4  10 

6‐Aug‐19  COD (mg/L)  <5.0  12.4  11.7  13  9.4  8.4                       10.4  6.8       

7‐Aug‐19  COD (mg/L)  <5.0                 8  8.4  8.6  14.8  9.6  9.6  9.8        13.6  11.6 

9‐Sep‐19  COD (mg/L)  <5.0  5.6                                   <5.0          

10‐Sep‐19  COD (mg/L)  <5.0     <5.0  13.8  7.4  7                          19.4       

11‐Sep‐19  COD (mg/L)  <5.0                 <5.0  5.4  <5.0  5.4  6.2  6  10        14.4  21.6 

8‐Jul‐19  NH₃‐N (mg/L)  <0.2  <0.2                                   <0.2          

9‐Jul‐19  NH₃‐N (mg/L)  <0.2     <0.2  <0.2  <0.2  <0.2                          <0.2       

10‐Jul‐19  NH₃‐N (mg/L)  <0.2                 <0.2  0.35  0.25  0.4  0.4  <0.2  <0.2        <0.2  <0.2 

6‐Aug‐19  NH₃‐N (mg/L)  <0.2  <0.2  <0.2  <0.2  <0.2  <0.2                       <0.2  <0.2       

7‐Aug‐19  NH₃‐N (mg/L)  <0.2                 <0.2  <0.2  <0.2  <0.2  <0.2  <0.2  <0.2        <0.2  <0.2 

9‐Sep‐19  NH₃‐N (mg/L)  <0.2  <0.2                                   <0.2          

10‐Sep‐19  NH₃‐N (mg/L)  <0.2     <0.2  <0.2  <0.2  <0.2                          <0.2       

11‐Sep‐19  NH₃‐N (mg/L)  <0.2                 <0.2  <0.2  <0.2  <0.2  <0.2  <0.2  <0.2        <0.2  <0.2 

8‐Jul‐19  NO₃‐N (mg/L)  <5.0  0.04                                   <0.02          

9‐Jul‐19  NO₃‐N (mg/L)  <5.0     <0.02  <0.02  <0.02  <0.02                          <0.02       

10‐Jul‐19  NO₃‐N (mg/L)  <5.0                 <0.02  <0.02  <0.02  <0.02  0.09  0.03  <0.02        0.03  <0.02 

6‐Aug‐19  NO₃‐N (mg/L)  <5.0  0.02  <0.20  <0.02  <0.02  <0.02                       <0.02  <0.02       

7‐Aug‐19  NO₃‐N (mg/L)  <5.0                 <0.02  <0.02  <0.02  <0.02  <0.02  <0.02  <0.02        0.03  <0.02 

9‐Sep‐19  NO₃‐N (mg/L)  <5.0  0.03                                   <0.02          

10‐Sep‐19  NO₃‐N (mg/L)  <5.0     0.02  <0.02  <0.02  <0.02                          <0.02       

11‐Sep‐19  NO₃‐N (mg/L)  <5.0                 0.03  <0.02  <0.02  <0.02  0.29  0.03  0.03        0.1  0.09 
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Date  Parameters (Unit)  Guideline                                                 

8‐Jul‐19 
Faecal coliform 
(MPN/100 ml)  <1,000 

350                                   79          

9‐Jul‐19 
Faecal coliform 
(MPN/100 ml)  <1,000 

   0  0  0  0                          79       

10‐Jul‐19 
Faecal coliform 
(MPN/100 ml)  <1,000 

               0  8  17  5  220  1,600  350        350  240 

24‐Jul‐19 
Faecal coliform 
(MPN/100 ml)  <1,000 

               5  5  8  70                      

31‐Jul‐19 
Faecal coliform 
(MPN/100 ml)  <1,000 

               0  0  540  0                      

6‐Aug‐19 
Faecal coliform 
(MPN/100 ml)  <1,000 

540  2  0  0  0                       1,600  11       

7‐Aug‐19 
Faecal coliform 
(MPN/100 ml)  <1,000 

               2  17  0  17  170  14  22        110  110 

14‐Aug‐19 
Faecal coliform 
(MPN/100 ml)  <1,000 

               33  240  22  33                      

21‐Aug‐19 
Faecal coliform 
(MPN/100 ml)  <1,000 

               0  8  8  49                      

28‐Aug‐19 
Faecal coliform 
(MPN/100 ml)  <1,000 

               0  0  0  0                      

4‐Sep‐19 
Faecal coliform 
(MPN/100 ml)  <1,000 

               0  5  8  13                      

9‐Sep‐19 
Faecal coliform 
(MPN/100 ml)  <1,000 

540                                   1,700          

10‐Sep‐19 
Faecal coliform 
(MPN/100 ml)  <1,000 

   350  0  2  0                          920       

11‐Sep‐19 
Faecal coliform 
(MPN/100 ml)  <1,000 

               7  17  27  27  27  170  110        920  170 

18‐Sep‐19 
Faecal coliform 
(MPN/100 ml)  <1,000 

               2  0  22  2                      
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Date  Parameters (Unit)  Guideline                                                 

25‐Sep‐19 
Faecal coliform 
(MPN/100 ml)  <1,000 

               22  13  17  79                      

8‐Jul‐19 
Total Coliform 
(MPN/100 ml)  <5,000 

                                    920          

9‐Jul‐19 
Total Coliform 
(MPN/100 ml)  <5,000 

   79  22  2  14                          170       

10‐Jul‐19 
Total Coliform 
(MPN/100 ml)  <5,000 

               240  540  540  220  920  1,600  920        1,600  1,600 

24‐Jul‐19 
Total Coliform 
(MPN/100 ml)  <5,000 

              
170  240  240  920

                    

31‐Jul‐19 
Total Coliform 
(MPN/100 ml)  <5,000 

               49  23  540  23                      

6‐Aug‐19 
Total Coliform 
(MPN/100 ml)  <5,000 

1,600  110  23  79  130                       1,600  1,600       

7‐Aug‐19 
Total Coliform 
(MPN/100 ml)  <5,000 

               49  170  79  350  540  540  1,600        1,600  1,600 

14‐Aug‐19 
Total Coliform 
(MPN/100 ml)  <5,000 

               240  240  1,600  920                      

21‐Aug‐19 
Total Coliform 
(MPN/100 ml)  <5,000 

               240  170  540  540                      

28‐Aug‐19 
Total Coliform 
(MPN/100 ml)  <5,000 

               79  540  130  240                      

4‐Sep‐19 
Total Coliform 
(MPN/100 ml)  <5,000 

               79  920  130  920                      

9‐Sep‐19 
Total Coliform 
(MPN/100 ml)  <5,000 

1,600                                   3,500          

10‐Sep‐19 
Total Coliform 
(MPN/100 ml)  <5,000 

   1,600  220  5  33                          9,200       

11‐Sep‐19 
Total Coliform 
(MPN/100 ml)  <5,000 

               49  34  350  920  920  920  1,600        9,200  280 
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Date  Parameters (Unit)  Guideline                                                 

18‐Sep‐19 
Total Coliform 
(MPN/100 ml)  <5,000 

               14  11  130  79                      

25‐Sep‐19 
Total Coliform 
(MPN/100 ml)  <5,000 

               350  130  240  350                      

9‐Sep‐19  Total Iron (mg/L)     2.64                                   0.798          

10‐Sep‐19  Total Iron (mg/L)        2.14  0.159  0.096  0.086                          2.51       

11‐Sep‐19  Total Iron (mg/L)                    0.084  2.78  2.94  1.38  2.89  2.38  2.44        1.96  1.05 

9‐Jul‐19  TOC (mg/L)        1.9  2.31  2.25  1.71                                  

10‐Jul‐19  TOC (mg/L)                    1.67  1.46  1.44                         

6‐Aug‐19  TOC (mg/L)        2.9  3  2.44  2.14                                  

7‐Aug‐19  TOC (mg/L)                    2.12  2.75  2.75                         

10‐Sep‐19  TOC (mg/L)        1.86  3.98  2.75  2.36                                  

10‐Sep‐19  TOC (mg/L)                    2.01  2.04  1.86                         

9‐Jul‐19 

Phytoplankton 
Biomass (g dry 
wt/m³)    

   2.2  3.2  1.6  1.8                                  

10‐Jul‐19 

Phytoplankton 
Biomass (g dry 
wt/m³)    

               1.4  6.8  9.4                         

6‐Aug‐19 

Phytoplankton 
Biomass (g dry 
wt/m³)    

   1.6  2  2.4  2                                  

7‐Aug‐19 

Phytoplankton 
Biomass (g dry 
wt/m³)    

               1  1  1.6                         
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Date  Parameters (Unit)  Guideline                                                 

10‐Sep‐19 

Phytoplankton 
Biomass (g dry 
wt/m³)    

   28  2.4  1.8  1.8                                  

11‐Sep‐19 

Phytoplankton 
Biomass (g dry 
wt/m³)    

               0.6  2  1.2                         

9‐Jul‐19 
Total Phosphorus 
(mg/L)    

   <0.01  <0.01  <0.01  <0.01                                  

10‐Jul‐19 
Total Phosphorus 
(mg/L)    

               <0.01  <0.01  <0.01                         

6‐Aug‐19 
Total Phosphorus 
(mg/L)    

   <0.01  <0.01  <0.01  <0.01                                  

7‐Aug‐19 
Total Phosphorus 
(mg/L)    

               <0.01  <0.01  <0.01                         

10‐Sep‐19 
Total Phosphorus 
(mg/L)    

   <0.01  <0.01  <0.01  <0.01                                  

11‐Sep‐19 
Total Phosphorus 
(mg/L)    

               <0.01  <0.01  <0.01                         

9‐Jul‐19 
Total Dissolved 
Phosphorus (mg/L)    

   <0.01  <0.01  <0.01  <0.01                                  

10‐Jul‐19 
Total Dissolved 
Phosphorus (mg/L)    

               <0.01  <0.01  <0.01                         

6‐Aug‐19 
Total Dissolved 
Phosphorus (mg/L)    

   <0.01  <0.01  <0.01  <0.01                                  

7‐Aug‐19 
Total Dissolved 
Phosphorus (mg/L)    

               <0.01  <0.01  <0.01                         

10‐Sep‐19 
Total Dissolved 
Phosphorus (mg/L)    

   <0.01  <0.01  <0.01  <0.01                                  

11‐Sep‐19 
Total Dissolved 
Phosphorus (mg/L)    

               <0.01  <0.01  <0.01                         
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Date  Parameters (Unit)  Guideline                                                 

10‐Jul‐19 
Hydrogen Sulfide 
(mg/L)    

               <0.02                               

14‐Aug‐19 
Hydrogen Sulfide 
(mg/L)    

               <0.02     <0.02  <0.02                      

11‐Sep‐19 
Hydrogen Sulfide 
(mg/L)    

               <0.02     <0.02  <0.02                      

 

 

APPENDIX 5‐2:  EFFLUENT CAMP MONITORING RESULTS – Q3 2019 

 

Site 
Name 

Owner's 
Site 
Office 
and 

Village 
Obayashi 
Camp 

Song 
Da5 
Camp 
No.1 

V & K 
Camp 

HM 
Main 
Camp 

IHI 
Camp 

Lilama10 
Camp 

Main 
Powerhouse 

Station 
Code  EF01  EF02  EF07  EF10  EF13  EF14  EF17  EF19 

Date  Parameter (Unit) 
Guideline 
in the CA             

           

04‐Jul‐19  pH  6.0‐9.0  7.67  7.71  7.61  7.31  7.35  7.16       

18‐Jul‐19  pH  6.0‐9.0  6.84  7.22  7.31  7.15  6.93  7.01       

01‐Aug‐19  pH  6.0‐9.0  7.96  8.22  8.03  7.72  7.81  7.24       

15‐Aug‐19  pH  6.0‐9.0  7.04  7.61  7.39  7.9  6.61  7.05       

05‐Sep‐19  pH  6.0‐9.0  6.72  7.17  7.01  7.15  6.73  7.04     8.12 

19‐Sep‐19  pH  6.0‐9.0  6.85  6.95     7.13  7.08  6.98       

04‐Jul‐19  Sat. DO (%)     53.9  64.5  90.7  56.8  90.2  37.6       
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Site 
Name 

Owner's 
Site 
Office 
and 

Village 
Obayashi 
Camp 

Song 
Da5 
Camp 
No.1 

V & K 
Camp 

HM 
Main 
Camp 

IHI 
Camp 

Lilama10 
Camp 

Main 
Powerhouse 

Station 
Code  EF01  EF02  EF07  EF10  EF13  EF14  EF17  EF19 

Date  Parameter (Unit) 
Guideline 
in the CA             

           

18‐Jul‐19  Sat. DO (%)     51.6  56.7  93.3  71.5  50.3  71.5       

01‐Aug‐19  Sat. DO (%)     44  24.1  40.3  110.2  88.8  13.5       

15‐Aug‐19  Sat. DO (%)     48.8  28.8  45.6  30.6  60.7  30.4       

05‐Sep‐19  Sat. DO (%)     70.1  55  45.1  67  44.9  6.8     29.3 

19‐Sep‐19  Sat. DO (%)     51.8  74.7     98.9  49.4  17.5       

04‐Jul‐19  DO (mg/l)     4.09  4.86  7.06  4.35  7.05  2.78       

18‐Jul‐19  DO (mg/l)     3.79  4.03  6.76  5.28  3.66  5.18       

01‐Aug‐19  DO (mg/l)     3.23  1.72  2.94  7.8  6.46  0.97       

15‐Aug‐19  DO (mg/l)     3.57  2.17  3.51  2.35  4.51  2.3       

05‐Sep‐19  DO (mg/l)     5.24  4.09  3.44  5.12  3.38  0.51     2.35 

19‐Sep‐19  DO (mg/l)     3.83  5.41     7.28  3.58  1.39       

04‐Jul‐19  Conductivity (µS/cm)     331  327  706  308  344  231       

18‐Jul‐19  Conductivity (µS/cm)     331  342  879  322  542  979       

01‐Aug‐19  Conductivity (µS/cm)     267  329  410  271  643  789       

15‐Aug‐19  Conductivity (µS/cm)     346  240  340  225  523  402       

05‐Sep‐19  Conductivity (µS/cm)     290  301  529  220  793  390     930 

19‐Sep‐19  Conductivity (µS/cm)     367  405     244  690  572       

04‐Jul‐19  TDS (mg/l)     160.5  163.5  353  154  172  115.5       

18‐Jul‐19  TDS (mg/l)     165.5  171  439.5  161  271  489.5       

01‐Aug‐19  TDS (mg/l)     133.5  164.5  205  135  321.5  394.5       

15‐Aug‐19  TDS (mg/l)     173  120  170  112.25  261.5  201       

05‐Sep‐19  TDS (mg/l)     145  155  264.5  110  396.5  195     465 

19‐Sep‐19  TDS (mg/l)     183.5  202.5     122  345  286       
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Site 
Name 

Owner's 
Site 
Office 
and 

Village 
Obayashi 
Camp 

Song 
Da5 
Camp 
No.1 

V & K 
Camp 

HM 
Main 
Camp 

IHI 
Camp 

Lilama10 
Camp 

Main 
Powerhouse 

Station 
Code  EF01  EF02  EF07  EF10  EF13  EF14  EF17  EF19 

Date  Parameter (Unit) 
Guideline 
in the CA             

           

04‐Jul‐19  Temperature (°C)     27.5  26.7  26.4  27.3  26  27.7       

18‐Jul‐19  Temperature (°C)     29.4  31.4  30.4  29.3  30  30.3       

01‐Aug‐19  Temperature (°C)     29.3  30.8  30.4  31.5  29.8  30.5       

15‐Aug‐19  Temperature (°C)     29.6  28.2  27.3  27.4  28.9  280       

05‐Sep‐19  Temperature (°C)     28.5  28.9  27.8  27.5  28.2  28.2     29.9 

19‐Sep‐19  Temperature (°C)     29.4  30.7     29.2  30.5  30.4       

04‐Jul‐19  Turbidity (NTU)     1.12  1.79  5.79  4.67  18.58  8.25       

18‐Jul‐19  Turbidity (NTU)     0.7  1.58  3.89  2.95  20.83  7.26       

01‐Aug‐19  Turbidity (NTU)     1.43  6.92  8.72  4.45  25.06  12       

15‐Aug‐19  Turbidity (NTU)     1.48  3.38  10.02  4.76  19.03  10.09       

05‐Sep‐19  Turbidity (NTU)     2.52  2.82  4.16  3.64  19.06  10.44     6.12 

19‐Sep‐19  Turbidity (NTU)     0.84  1.68     2.21  17.84  12.5       

04‐Jul‐19  TSS (mg/l)  <50  <5  <5  7.32  6.48  16.39  13.22       

18‐Jul‐19  TSS (mg/l)  <50  <5  <5  <5  5.36  28.24  12.89       

01‐Aug‐19  TSS (mg/l)  <50  <5  10  8.47  6.81  18.33  20.33       

15‐Aug‐19  TSS (mg/l)  <50  <5  <5  9.2  6.1  53.49  6.35       

05‐Sep‐19  TSS (mg/l)  <50  <5  <5  5.67  10.67  41.88  17.21     23.33 

19‐Sep‐19  TSS (mg/l)  <50  <5  <5     6.82  6.82  14.43       

04‐Jul‐19  BOD5 (mg/l)  <30  <6  33.9  <6  <6  <6  44       

18‐Jul‐19  BOD5 (mg/l)  <30  8.01  14.16  <6  6.3  45.43  <6       

01‐Aug‐19  BOD5 (mg/l)  <30  <6  16.8  8.16  <6  <6  35.7       

15‐Aug‐19  BOD5 (mg/l)  <30  <6  16.56  15.66  6.6  <6  9.79       

05‐Sep‐19  BOD5 (mg/l)  <30  15.6  14.82  7.11  <6  <6  47.7     <6 
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Site 
Name 

Owner's 
Site 
Office 
and 

Village 
Obayashi 
Camp 

Song 
Da5 
Camp 
No.1 

V & K 
Camp 

HM 
Main 
Camp 

IHI 
Camp 

Lilama10 
Camp 

Main 
Powerhouse 

Station 
Code  EF01  EF02  EF07  EF10  EF13  EF14  EF17  EF19 

Date  Parameter (Unit) 
Guideline 
in the CA             

           

19‐Sep‐19  BOD5 (mg/l)  <30  11.7  <6     6.03  <6  57.45       

04‐Jul‐19  COD (mg/l)  <125  <25  <25  30  <25  146  52.3       

18‐Jul‐19  COD (mg/l)  <125  <25  <25  26.2  <25  118  37.8       

01‐Aug‐19  COD (mg/l)  <125  <25  35.1  <25  <25  158  50.5       

15‐Aug‐19  COD (mg/l)  <125  <25  <25  <25  <25  116  26.8       

05‐Sep‐19  COD (mg/l)  <125  <25  <25  <25  <25  123  61.8     48 

19‐Sep‐19  COD (mg/l)  <125  <25  <25     <25  103  44.6       

04‐Jul‐19  NH3‐N (mg/l)  <10  6.2  6.4  11.8  5.1  12.2  4.4       

18‐Jul‐19  NH3‐N (mg/l)  <10  5.8  4.7  10.4  3.5  15  4.8       

01‐Aug‐19  NH3‐N (mg/l)  <10  4.7  9.5  7.5  3.1  7.7  10.1       

15‐Aug‐19  NH3‐N (mg/l)  <10  5.8  4.7  6.2  4.3  1.6  12       

05‐Sep‐19  NH3‐N (mg/l)  <10  9.3  5.7  6.6  2.4  <2  12.1     73.4 

19‐Sep‐19  NH3‐N (mg/l)  <10  12.9  7.4     1.7  15.3  15.5       

04‐Jul‐19  Total Nitrogen (mg/l)  <10  14.2  13.4  17.8  6.27  13  6.14       

18‐Jul‐19  Total Nitrogen (mg/l)  <10  11.5  7.01  12.6  5.3  16.9  6.67       

01‐Aug‐19  Total Nitrogen (mg/l)  <10  14.1  16.4  12.4  7.77  15.4  11.5       

15‐Aug‐19  Total Nitrogen (mg/l)  <10  16  5.29  10.7  6.76  3.09  18.4       

05‐Sep‐19  Total Nitrogen (mg/l)  <10  17.7  13.2  7.41  2.99  1.44  26.8     112 

19‐Sep‐19  Total Nitrogen (mg/l)  <10  28.3  16.2     6.76  30.4  25       

04‐Jul‐19  Total Phosphorus (mg/l)  <2.0  0.63  0.85  0.9  0.55  0.9  0.32       

18‐Jul‐19  Total Phosphorus (mg/l)  <2.0  0.71  0.71  0.84  0.38  0.86  0.65       

01‐Aug‐19  Total Phosphorus (mg/l)  <2.0  0.79  0.93  0.74  0.31  0.77  0.72       

15‐Aug‐19  Total Phosphorus (mg/l)  <2.0  0.66  0.62  0.67  0.35  0.5  0.78       
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Site 
Name 

Owner's 
Site 
Office 
and 

Village 
Obayashi 
Camp 

Song 
Da5 
Camp 
No.1 

V & K 
Camp 

HM 
Main 
Camp 

IHI 
Camp 

Lilama10 
Camp 

Main 
Powerhouse 

Station 
Code  EF01  EF02  EF07  EF10  EF13  EF14  EF17  EF19 

Date  Parameter (Unit) 
Guideline 
in the CA             

           

05‐Sep‐19  Total Phosphorus (mg/l)  <2.0  1.05  0.81  0.6  0.29  1.11  0.96     3.66 

19‐Sep‐19  Total Phosphorus (mg/l)  <2.0  1.16  0.72     0.24  1.44  1.53       

04‐Jul‐19 
Faecal Coliform 
(MPN/100 ml)  <400  220  1,600  0  0   0  16,000       

18‐Jul‐19 
Faecal Coliform 
(MPN/100 ml)  <400  11  350  0  34   0  0       

01‐Aug‐19 
Faecal Coliform 
(MPN/100 ml)  <400  0  540  130  0   0  92,000       

15‐Aug‐19 
Faecal Coliform 
(MPN/100 ml)  <400  41  1,600  1,600  1,600   0  0       

05‐Sep‐19 
Faecal Coliform 
(MPN/100 ml)  <400  17  33  14  0   0  16,000     0 

19‐Sep‐19 
Faecal Coliform 
(MPN/100 ml)  <400  140  2     7   0  16,000       

04‐Jul‐19 
Total Coliform 
(MPN/100 ml) 

<400 
350  1,600  0  0   0  54,000       

18‐Jul‐19 
Total Coliform 
(MPN/100 ml) 

<400 
110  1,600  0  130   0  0       

01‐Aug‐19 
Total Coliform 
(MPN/100 ml) 

<400 
240  540  130  0   0  92,000       

15‐Aug‐19 
Total Coliform 
(MPN/100 ml) 

<400 
1,600  1,600  1,600  1,600   0  0       

05‐Sep‐19 
Total Coliform 
(MPN/100 ml) 

<400 
220  1,600  1,600  920   0  16,000     49 
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Site 
Name 

Owner's 
Site 
Office 
and 

Village 
Obayashi 
Camp 

Song 
Da5 
Camp 
No.1 

V & K 
Camp 

HM 
Main 
Camp 

IHI 
Camp 

Lilama10 
Camp 

Main 
Powerhouse 

Station 
Code  EF01  EF02  EF07  EF10  EF13  EF14  EF17  EF19 

Date  Parameter (Unit) 
Guideline 
in the CA             

           

19‐Sep‐19 
Total Coliform 
(MPN/100 ml) 

<400 
140  49     350   0  16,000       

04‐Jul‐19  Oil & Grease (mg/l)  <10  <1  <1  <1  <1  <1  <1       

18‐Jul‐19  Oil & Grease (mg/l)  <10                         

01‐Aug‐19  Oil & Grease (mg/l)  <10  <1  4  <1  <1  <1  <1       

15‐Aug‐19  Oil & Grease (mg/l)  <10                         

05‐Sep‐19  Oil & Grease (mg/l)  <10  <1  <1  <1  <1  4  <1     <1 

19‐Sep‐19  Oil & Grease (mg/l)  <10                         

04‐Jul‐19  Residual Chlorine (mg/l)  <1.0     0.05  0.62  0.09  0.98  0       

18‐Jul‐19  Residual Chlorine (mg/l)  <1.0     0.15  1.77  0.12  0.72  0.76       

01‐Aug‐19  Residual Chlorine (mg/l)  <1.0     0.11  0.02  0.26  0.66  0.05       

15‐Aug‐19  Residual Chlorine (mg/l)  <1.0     0.09  0.02  0.09  0.46  0.32       

05‐Sep‐19  Residual Chlorine (mg/l)  <1.0     0.07  0.12  0.11  1.5  0.01     0.91 

19‐Sep‐19  Residual Chlorine (mg/l)  <1.0     0.16     0.09  0.72  0.03       

04‐Jul‐19 
Chlorination Dosing 
Rate (ml/mn) 

  
   45  28  25  14          

18‐Jul‐19 
Chlorination Dosing 
Rate (ml/mn) 

  
   80  20  5  12  2       

01‐Aug‐19 
Chlorination Dosing 
Rate (ml/mn) 

  
   17  0  55  15  2       

15‐Aug‐19 
Chlorination Dosing 
Rate (ml/mn) 

  
   29  0  25  13  10       

05‐Sep‐19 
Chlorination Dosing 
Rate (ml/mn) 

  
   35  90  9  15  0     500 
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Site 
Name 

Owner's 
Site 
Office 
and 

Village 
Obayashi 
Camp 

Song 
Da5 
Camp 
No.1 

V & K 
Camp 

HM 
Main 
Camp 

IHI 
Camp 

Lilama10 
Camp 

Main 
Powerhouse 

Station 
Code  EF01  EF02  EF07  EF10  EF13  EF14  EF17  EF19 

Date  Parameter (Unit) 
Guideline 
in the CA             

           

19‐Sep‐19 
Chlorination Dosing 
Rate (ml/mn) 

  
   62     15  0.8  0       

04‐Jul‐19 
Effluent Discharge 
Volume (L/mn)     12  12  4  3  12          

18‐Jul‐19 
Effluent Discharge 
Volume (L/mn)     12  20  3  4  12  0       

01‐Aug‐19 
Effluent Discharge 
Volume (L/mn)     12  6  0  6  7.5  3       

15‐Aug‐19 
Effluent Discharge 
Volume (L/mn)     12  7.5  10  4  12  6       

05‐Sep‐19 
Effluent Discharge 
Volume (L/mn)     12  12  12  3.33  6  4     1800 

19‐Sep‐19 
Effluent Discharge 
Volume (L/mn)     60  12     6  3  4       

 

APPENDIX 5‐3:  EFFLUENT CONSTRUCTION AREA DISCHARGED MONITORING RESULTS – Q3 2019 

Date  Site Name 

Parameter 
(Unit) 

pH 
Sat. DO 
(%) 

DO 
(mg/L) 

Conductivity 
(µS/cm) 

TDS 
(mg/L) 

Temperature 
(°C) 

Turbidity 
(NTU) 

TSS 
(mg/L) 

Oil & 
Grease 
(mg/L) 

Standard  6.0 ‐ 9.0                    <50  <10 

04‐Jul‐19  CVC Plant  DS03                            

10‐Jul‐19  CVC Plant  DS03                            
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Date  Site Name 

Parameter 
(Unit) 

pH 
Sat. DO 
(%) 

DO 
(mg/L) 

Conductivity 
(µS/cm) 

TDS 
(mg/L) 

Temperature 
(°C) 

Turbidity 
(NTU) 

TSS 
(mg/L) 

Oil & 
Grease 
(mg/L) 

Standard  6.0 ‐ 9.0                    <50  <10 

18‐Jul‐19  CVC Plant  DS03                            

25‐Jul‐19  CVC Plant  DS03                            

07‐Aug‐19  CVC Plant  DS03                            

15‐Aug‐19  CVC Plant  DS03                            

22‐Aug‐19  CVC Plant  DS03                            

28‐Aug‐19  CVC Plant  DS03                            

05‐Sep‐19  CVC Plant  DS03                            

12‐Sep‐19  CVC Plant  DS03                            

19‐Sep‐19  CVC Plant  DS03                            

26‐Sep‐19  CVC Plant  DS03                   

04‐Jul‐19  Spoil Disposal No.2  DS04  6.97  62.6  4.84  24.7  12.35  26.1  11.46  17.67    

10‐Jul‐19  Spoil Disposal No.2  DS04  6.82  69.6  5.42  25.3  12.7  26.4  5.25  6.42  <1 

18‐Jul‐19  Spoil Disposal No.2  DS04  7.44  51.7  4.03  27.3  13.65  26.2  3.83  5.91    

25‐Jul‐19  Spoil Disposal No.2  DS04  6.95  49.9  3.89  32.7  16.35  26.3  13  19    

07‐Aug‐19  Spoil Disposal No.2  DS04  7.66  63.8  5.02  17.7  8.85  25.6  6.96  3.82  <1 

15‐Aug‐19  Spoil Disposal No.2  DS04  6.28  78.9  6.23  20.21  10.15  25.7  17.18  21.8    

22‐Aug‐19  Spoil Disposal No.2  DS04  6.02  87.1  6.87  30  15  25.6  21  17.77    

28‐Aug‐19  Spoil Disposal No.2  DS04  6.05  79.7  6.25  20.94  10.47  25.7  10.77  8.8    

05‐Sep‐19  Spoil Disposal No.2  DS04  6.04  73.8  5.85  14.16  7.8  25.4  10.82  9.17  <1 

12‐Sep‐19  Spoil Disposal No.2  DS04  6.12  77.7  6.12  16.45  8.22  26  8.36  6.48    

19‐Sep‐19  Spoil Disposal No.2  DS04  6.78  72.8  5.77  13.43  6.7  25.6  7.07  4.97    

26‐Sep‐19  Spoil Disposal No.2  DS04  6.22  82.3  6.75  27  13.5  25.38  7.8  6    
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APPENDIX 5‐4:  GROUNDWATER QUALITY MONITORING RESULTS – Q3 2019 

  

Site 
Name 

Somseun 
Village 

Nam Pa 
Village 

Thong 
Noy 

Village 

Thong 
Noy 

Village 

Pou 
Village 

Month 
Year 

Parameter (Unit) 
Station  GSXN01  GNPA01  GTHN01  GTHN02  GPOU01 

Guideline               

08‐Jul‐19  pH  6.5 ‐ 9.2            6.9

15‐Jul‐19  pH  6.5 ‐ 9.2  6.96 7.3 7.38       

06‐Aug‐19  pH  6.5 ‐ 9.2            6.73

12‐Aug‐19  pH  6.5 ‐ 9.2  7.83 7.55 7.61       

09‐Sep‐19  pH  6.5 ‐ 9.2            6.12

08‐Jul‐19  Sat. DO (%)              92

15‐Jul‐19  Sat. DO (%)    6.96 85.7 78.8       

06‐Aug‐19  Sat. DO (%)              92.9

12‐Aug‐19  Sat. DO (%)    84.5 91.7 89.7       

09‐Sep‐19  Sat. DO (%)              93.5

08‐Jul‐19  DO (mg/l)              6.7

15‐Jul‐19  DO (mg/l)    5.83 6.46 5.79       

06‐Aug‐19  DO (mg/l)              6.76

12‐Aug‐19  DO (mg/l)    6.45 6.89 6.74       

09‐Sep‐19  DO (mg/l)              6.95

08‐Jul‐19  Conductivity (µS/cm)               14

15‐Jul‐19  Conductivity (µS/cm)     193.2 260 291       

06‐Aug‐19  Conductivity (µS/cm)               13.33

12‐Aug‐19  Conductivity (µS/cm)     195 292 286       

09‐Sep‐19  Conductivity (µS/cm)               64.8

08‐Jul‐19  TDS (mg/l)               7

15‐Jul‐19  TDS (mg/l)     96.8 130 145.5       

06‐Aug‐19  TDS (mg/l)               6.66

12‐Aug‐19  TDS (mg/l)     97.5 146 143       

09‐Sep‐19  TDS (mg/l)               32.4

08‐Jul‐19  Temperature (°C)               29.3

15‐Jul‐19  Temperature (°C)     28 28.4 28.8       

06‐Aug‐19  Temperature (°C)               29.2

12‐Aug‐19  Temperature (°C)     28.3 28.7 28.6       

09‐Sep‐19  Temperature (°C)               28.1

08‐Jul‐19  Turbidity (NTU)  <20            2.14

15‐Jul‐19  Turbidity (NTU)  <20  1.35 1.94 1.89       

06‐Aug‐19  Turbidity (NTU)  <20            3.14

12‐Aug‐19  Turbidity (NTU)  <20  1.55 1.87 2.91       

09‐Sep‐19  Turbidity (NTU)  <20            2.94

08‐Jul‐19 
Fecal coliform 
(MPN/100 ml)  0            0
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Site 
Name 

Somseun 
Village 

Nam Pa 
Village 

Thong 
Noy 

Village 

Thong 
Noy 

Village 

Pou 
Village 

Month 
Year 

Parameter (Unit) 
Station  GSXN01  GNPA01  GTHN01  GTHN02  GPOU01 

Guideline               

15‐Jul‐19 
Fecal coliform 
(MPN/100 ml)  0  27 79 1,600       

06‐Aug‐19 
Fecal coliform 
(MPN/100 ml)  0            11

12‐Aug‐19 
Fecal coliform 
(MPN/100 ml)  0  6.8 1.8 1,600       

09‐Sep‐19 
Fecal coliform 
(MPN/100 ml)  0            2

08‐Jul‐19 
E. Coli Bacteria 
(MPN/100 ml)  0            0

15‐Jul‐19 
E. Coli Bacteria 
(MPN/100 ml)  0  27 22 1,600       

06‐Aug‐19 
E. Coli Bacteria 
(MPN/100 ml)  0            11

12‐Aug‐19 
E. Coli Bacteria 
(MPN/100 ml)  0  6.8 1.8 350       

09‐Sep‐19 
E.Coli Bacteria 
(MPN/100 ml)  0            2

08‐Jul‐19  Arsenic (mg/)  <0.05            <0.0003

15‐Jul‐19  Arsenic (mg/)  <0.05  <0.0003 <0.0003 <0.0003      

08‐Jul‐19  Total Iron (mg/l)  <1            0.048

15‐Jul‐19  Total Iron (mg/l)  <1  <0.01 0.011 0.046       

08‐Jul‐19  Magnesium (mg/l)               0.252

15‐Jul‐19  Magnesium (mg/l)     3.6 <0.005 6.45       

08‐Jul‐19  Manganese (mg/l)  <0.5            0.047

15‐Jul‐19  Manganese (mg/l)  <0.5  0.005 <0.005 0.01       

08‐Jul‐19  Fluoride (mg/l)  <1            0.08

15‐Jul‐19  Fluoride (mg/l)  <1  0.13 0.12 0.22       

08‐Jul‐19  Total hardness (mg/l)  <500            11.7

15‐Jul‐19  Total hardness (mg/l)  <500  142 168 184       

08‐Jul‐19  Nitrate (mg/l)  <45            <0.09 

15‐Jul‐19  Nitrate (mg/l)  <45  0.49 0.31 0.53       

08‐Jul‐19  Nitrite (mg/l)  <3            <0.07

15‐Jul‐19  Nitrite (mg/l)  <3  <0.07 <0.07 <0.07      

08‐Jul‐19  Lead (mg/l)  <0.05              0.01

15‐Jul‐19  Lead (mg/l)  <0.05  0.012 0.009 0.008       
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APPENDIX 5‐5: GRAVITY FED WATER SUPPLY MONITORING RESULTS – Q3 2019 

     
Site 
Name 

Thaheau 
Village 

Hat 
Gnuin 
Village  Phouhomxay Village 

      Station  WTHH02  WHGN02 WPHX01  WPHX02  WPHX03 

Date 
Parameter 
(Unit)  Guideline               

01‐Jul‐19  pH  6.5 ‐ 8.6    8.47 8.82  8.11  7.76

13‐Aug‐19  pH  6.5 ‐ 8.6  8.72 8.77 8.63  8.36  7.49

16‐Sep‐19  pH  6.5 ‐ 8.6  7.42 6.36 8.1  8.05  7.69

01‐Jul‐19  Sat. DO (%)       101.5 92.3  98.5  101.7

13‐Aug‐19  Sat. DO (%)     112.7 94.4 100.7  96.9  97.9

16‐Sep‐19  Sat. DO (%)     98.6 96.9 100.1  97.7  98.1

01‐Jul‐19  DO  (mg/l)       7.5 7.18  7.43  8.02

13‐Aug‐19  DO  (mg/l)     8.59 7.29 8.06  7.37  7.47

16‐Sep‐19  DO  (mg/l)     7.53 7.35 7.93  7.32  7.33

01‐Jul‐19 
Conductivity 
(µS/cm)  <1,000 

  75.9
6.2  5.64  5.24

13‐Aug‐19 
Conductivity 
(µS/cm)  <1,000 

23.7 51.2
12.53  7.73  8.43

16‐Sep‐19 
Conductivity 
(µS/cm)  <1,000 

33 41.6
5  5.6  4.73

01‐Jul‐19  TDS (mg/l)  <600    37.9 3.1  2.32  2.5

13‐Aug‐19  TDS (mg/l)  <600  11.85 25.6 6.26  3.8  4.2

16‐Sep‐19  TDS (mg/l)  <600  16.5 20.6 2.5  2.8  2.4

01‐Jul‐19 
Temperature 
(°C)  <35 

  29.3
26.2  28.3  25.6

13‐Aug‐19 
Temperature 
(°C)  <35 

28.1 27.8
25.1  27.8  27.7

16‐Sep‐19 
Temperature 
(°C)  <35 

27.9 28.3
25.7  28.8  28.9

01‐Jul‐19  Turbidity (NTU)  <10    2.11 1.52  1.36  1.24

13‐Aug‐19  Turbidity (NTU)  <10  6.86 4.51 3.63  2.17  1.87

16‐Sep‐19  Turbidity (NTU)  <10  10.12 2.34 1.76  2.19  1.81

01‐Jul‐19 
Faecal Coliform 
(MPN/100 ml)  0 

  79
11  14  17

13‐Aug‐19 
Faecal Coliform 
(MPN/100 ml)  0 

350 540
240  49  49

16‐Sep‐19 
Faecal Coliform 
(MPN/100 ml)  0 

70 17
13  2  13

01‐Jul‐19 
E.Coli Bacteria 
(MPN/100 ml)  0     79 11  14  17

13‐Aug‐19 
E.Coli Bacteria 
(MPN/100 ml)  0  350 350 130  49  49
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Site 
Name 

Thaheau 
Village 

Hat 
Gnuin 
Village  Phouhomxay Village 

      Station  WTHH02  WHGN02 WPHX01  WPHX02  WPHX03 

Date 
Parameter 
(Unit)  Guideline               

16‐Sep‐19 
E.Coli Bacteria 
(MPN/100 ml)  0  26 17 13  2  13

16‐Sep‐19  Arsenic (mg/l)  <0.05  <0.0003 <0.0003 <0.0003  <0.0003  <0.0003

16‐Sep‐19  Lead (mg/l)  <0.01  <0.01 <0.01 <0.01  <0.01  <0.01

16‐Sep‐19  Fluoride (mg/l)  <1.5  0.18 0.26 0.29  0.16  0.33

16‐Sep‐19  Nitrate (mg/l)  <50  <0.09 <0.09 <0.09  <0.09  <0.09

16‐Sep‐19  Nitrite (mg/l)  <3  <0.02 <0.02 <0.02  <0.02  <0.02

16‐Sep‐19 
Total hardness 
(mg/l)  <300  22 42.2 17.7  26.2  11.8

 

 

APPENDIX 5‐6:  LANDFILL LEACHATE MONITORING RESULTS – Q3 2019 

 

 

Site 
Name  NNP1 Landfill Leachate  Houay Soup Landfill 

Location 
Pond 
No.01

Pond 
No.02

Pond 
No.03

Pond 
No.04 

Discharge 
Point 

Last 
pond 

Discharged 
Point 

Station  LL1  LL2  LL3  LL4  LL5  LL6  LL7 

Date  Parameter (Unit)  Guideline                      

4‐Jul‐19  pH  6.0‐9.0           8.92    8.83   

1‐Aug‐19  pH  6.0‐9.0           8.76    8.69   

15‐Aug‐19  pH  6.0‐9.0           7.83         

2‐Sep‐19  pH  6.0‐9.0           7.68    8.43   

4‐Jul‐19  Sat. DO (%)              105.6    101.7   

1‐Aug‐19  Sat. DO (%)              145.2    203.1   

15‐Aug‐19  Sat. DO (%)              95         

2‐Sep‐19  Sat. DO (%)              123.4    203   

4‐Jul‐19  DO (mg/l)              8.02    7.82   

1‐Aug‐19  DO (mg/l)              9.84    14.2   

15‐Aug‐19  DO (mg/l)              6.82         

2‐Sep‐19  DO (mg/l)              9.43    14.45   

4‐Jul‐19 
Conductivity 
(µS/cm)              82.6    228   

1‐Aug‐19 
Conductivity 
(µS/cm)              76.3    266   
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Site 
Name  NNP1 Landfill Leachate  Houay Soup Landfill 

Location 
Pond 
No.01

Pond 
No.02

Pond 
No.03

Pond 
No.04 

Discharge 
Point 

Last 
pond 

Discharged 
Point 

Station  LL1  LL2  LL3  LL4  LL5  LL6  LL7 

Date  Parameter (Unit)  Guideline                      

15‐Aug‐19 
Conductivity 
(µS/cm)              114.1         

2‐Sep‐19 
Conductivity 
(µS/cm)              72.6    362   

4‐Jul‐19  TDS (mg/l)            41.3    114   

1‐Aug‐19  TDS (mg/l)            38.1    133   

15‐Aug‐19  TDS (mg/l)            57         

2‐Sep‐19  TDS (mg/l)            36.3    181   

4‐Jul‐19  Temperature (°C)              27.5    26.9   

1‐Aug‐19  Temperature (°C)              32.5    29.7   

15‐Aug‐19  Temperature (°C)              30.7         

2‐Sep‐19  Temperature (°C)              31.2    31.2   

4‐Jul‐19  Turbidity (NTU)            8.84    12.08   

1‐Aug‐19  Turbidity (NTU)            27.25    38.19   

15‐Aug‐19  Turbidity (NTU)            1.17         

2‐Sep‐19  Turbidity (NTU)            7.63    16.69   

4‐Jul‐19  BOD5 (mg/l)  <30           <6    16.62   

1‐Aug‐19  BOD5 (mg/l)  <30           11.12    21.48   

15‐Aug‐19  BOD5 (mg/l)  <30           13.11         

2‐Sep‐19  BOD5 (mg/l)  <30           4.52    17.3   

4‐Jul‐19  COD (mg/l)  <125           44.2    120  

1‐Aug‐19  COD (mg/l)  <125           53.7    134  

2‐Sep‐19  COD (mg/l)  <125           26.4    147  

4‐Jul‐19 
Faecal Coliform 
(MPN/100 ml)  <400         920    540   

1‐Aug‐19 
Faecal Coliform 
(MPN/100 ml)  <400         1,600    5,400   

15‐Aug‐19 
Faecal Coliform 
(MPN/100 ml)  <400         41         

2‐Sep‐19 
Faecal Coliform 
(MPN/100 ml)  <400         110    220   

4‐Jul‐19 
Total Coliform 
(MPN/100 ml)  <400           1,600    1,600  

1‐Aug‐19 
Total Coliform 
(MPN/100 ml)  <400           1,600    5,400  

15‐Aug‐19 
Total Coliform 
(MPN/100 ml)  <400           920        

2‐Sep‐19 
Total Coliform 
(MPN/100 ml)  <400           920    540  
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Site 
Name  NNP1 Landfill Leachate  Houay Soup Landfill 

Location 
Pond 
No.01

Pond 
No.02

Pond 
No.03

Pond 
No.04 

Discharge 
Point 

Last 
pond 

Discharged 
Point 

Station  LL1  LL2  LL3  LL4  LL5  LL6  LL7 

Date  Parameter (Unit)  Guideline                      

2‐Sep‐19 
Total nitrogen 
(mg/l)  <10 

     
   6    13   

2‐Sep‐19  Arsenic (mg/l)            <0.0003    0.0031  

2‐Sep‐19  Lead (mg/l)  <0.2        <0.010    <0.010  

2‐Sep‐19  Iron (mg/l)              0.829    3.72   

2‐Sep‐19 
Total Petroleum 
Hydrocarbons 
(mg/l)              <1    <1   

 


